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Wptyw wielkosci klasy na wyniki uczniéw szkét podstawowych.

I. Wprowadzenie.

Zmniejszenie liczby uczniéw w klasie jest propozycja, ktéra w wielu krajach stanowi
centralny element debat dotyczacych reformy oswiaty. Jednocze$nie jest to czgsty w
ekonomii edukacji temat badafh. Dla zwyklych obywateli, nauczycieli oraz politykéw
popularno$¢ tej propozycji wynika zapewne z jej prostoty, a dla ekonomistéw zaréwno z
duzej dostgpnosci danych, bowiem wiele systemOw egzaminacyjnych zbiera dane na
poziomie klasy zawierajace przynajmniej liczbe uczniéw i ich §redni wynik, jak i ze wzgledu
na intrygujace problemy metodologiczne. Badania nad tzw. ,class size effect” stanowig
swoisty  poligon doswiadczalny umozliwiajacy testowanie nowych pomysiow
metodologicznych. Na $wiecie powstato kilkaset badan, ktére posrednio lub bezposrednio
analizuja t¢ kwestig. W Polsce znane nam jest kilka prac, ktére jedynie posrednio jej dotykaja

(por. Bialecki, Haman, 2003; Herbst, Herczynski, 2002; Sleszyﬁski, 2002).

Powszechnym przekonaniem jest to, ze mniejsza liczba uczniéw w klasie powinna sprzyjac
jakos$ci nauczania, poniewaz nauczyciele moga wigcej czasu poswigci¢ pojedynczym osobom,
tatwiej utrzymac im porzadek w klasie, a takze kontakt z rodzicami. Tak wigc zmniejszenie
klas w szkotach publicznych powinno zaowocowa¢ podniesieniem osiagnie¢ uczniéw. Taka
wizja wydaje si¢ atrakcyjna wielu rodzicom i politykom, bowiem stanowi proste rozwigzanie,
ktérego pozytywne efekty wydaja si¢ oczywiste. W wielu krajach programy redukcji liczby
uczniow w klasie popierane sa tez przez zwiazki zawodowe nauczycieli ze wzgledu na to, Ze

ich wprowadzenie wymagatoby zatrudnienia wigkszej liczby pedagogéw, a ich praca stalaby

! Kontakt: email: mjakubowski @uw.edu.pl, tel. 0 602 748 740.
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si¢ zapewne mniej ucigzliwa. Presja spoteczna i polityczna spowodowala, Zze przez ostatnie 30
lat w USA 1 Francji przecigtna wielko$¢ klas spadta z ok. 30 do 20. Wsrdd ekonomistow nie
ma zgody, co do efektéw tych programéw. Wielu uwaza je za kosztowne propozycje, ktére
nie przynosza zadnych rezultatéw, kiedy inni podkre$laja ich wysoka efektywno$¢ (por.

dyskusja migdzy dwoma znanymi badaczami: Hanushek, 2003, oraz Krueger, 2003).

W Polsce zmniejszenie klas jest rzadko dyskutowana kwestia®. Samorzady walczac o
obnizenie kosztéw o$wiatowych czgsto zmuszaja szkoly do tworzenia duzych oddziatéw,
przekraczajacych 30 oséb. W istocie przecigtna liczba uczniéw w klasie rézni si¢ znaczaco
nie tylko miedzy wsia (ok. 18) a miastem (ok. 24), ale réwniez migdzy gminami i szkotami.
Brak standardéw o$wiatowych powoduje, ze samorzady maja tu stosunkowo duza dowolnos¢
i jedynie Kuratoria, powotujac si¢ na nie do konca okreslone wymogi utrzymania
odpowiedniej liczby uczniéw np. na zajgciach wychowania fizycznego, ograniczaja zapgdy
niektdrych samorzadowcow do tworzenia oddzialow daleko przekraczajacych 30 osob.
Jednak nawet grozby Kuratora moga nie skutkowac, gdy samorzad stwierdzi, Ze nie posiada
zasobOow na utrzymanie mniejszych klas. Znacznie wigksze przecigtnie klasy gimnazjalne
pokazuja, jakie zapewne bylyby rozmiary klas w szkotach podstawowych, gdyby
samorzadéw nie ograniczaly np. trudno$ci w likwidacji mniejszych placowek. Dane
empiryczne pokazuja, ze wigkszo$¢ szkdt podstawowych tworzy nowe oddzialy, gdy rozmiar

istniejacych przekracza 28-29 os6b.

Pomijajac powszechne przekonania trudno przedstawi¢ argumenty za tym, ze klasy nie
powinny przekracza¢ pewnej wielkosci, bowiem nie jest pewne czy ich rozmiar negatywnie
wplywa na osiagnigcia uczniow. Trudno$ci metodologiczne powoduja znaczne réznice w
rezultatach badan prowadzonych nawet na tych samych prébach. Jedni ekonomisci twierdza,
ze wielko$¢ klasy ma pomijalny z praktycznego punktu widzenia wptyw na wyniki, inni, ze w
pewnych warunkach wigksza liczba uczniow w klasie moze sprzyja¢ podnoszeniu osiggnigc
uczniow. Efekt ten zwiazany jest z tzw. ,,peer effects” polegajacymi np. na wigkszym
prawdopodobienstwie znalezienia ucznia o podobnej wiedzy i zdolno$ciach w wigkszej klasie
(por. Dobbelsteen i in., 2002). Tak wigc nie proste intuicje moga by¢ w tym wypadku mylace,
a teorie psychologiczne daja argumenty za tym, ze zmniejszanie klas ponizej pewnego

poziomu nie przyniesie spodziewanych korzysci.

2 W pracy pojecia ,klasa” i “oddzial” stosowane sa réwnowaznie, co jest zgodne z potocznym rozumieniem tych
terminéw. W kazdym przypadku chodzi o grupg uczniéw, ktéra wspélnie uczgszcza na wigkszos¢ zajeé w
szkole.
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Zwiazek przyczynowo-skutkowy miedzy liczba uczniow w klasie a ich osiagnigciami jest
empirycznie bardzo trudny do badania. Rzeczywista liczba uczniéw w klasie zalezy w duzym
stopniu od lokalizacji szkoly, niezaleznych wyboréw lokalnych wiadz, dyrektoréw i
rodzicow. Nawet klasy w tej samej szkole moga rézni¢ si¢ znaczaco pod wzgledem liczby
uczniow. Réznice te czgsto skorelowane sa z cechami ucznidéw, ich rodzin, nauczycieli,
otoczenia spotecznego oraz ekonomicznego. Swoboda wyboru moze powodowaé np., Ze
szkoty lepsze, bardziej popularne beda mialy wigksze klasy, a szkoty stabsze mniejsze.
Mozliwe tez, ze szkoly z dzie¢mi, ktérych rodzice przyktadaja wigksza wage do ich edukacji,
beda miaty mniejsze klasy, podobnie jak placowki zdobywajace dodatkowe $rodki z innych
niz publiczne zrédet (lub tez finansowane przez zamozniejsze samorzady). Wewnatrz szkot
czesto tworzone sg klasy z mniej zdolnymi uczniami, ktére moga by¢ mniejsze, jesli dyrektor
szkoty w ten sposéb chce zwigkszy¢ szanse edukacyjne umieszczonych w nich ucznidéw, lub
tez wigksze, gdy gromadzi si¢ w nich uczniéw, ktérzy nie rokuja wg dyrektora i nauczycieli
szans na podniesienie ich umiejgtnosci. W Polsce wielko$¢ klasy zalezy gléwnie od rozmiaru
miejscowosci, w ktorej potozona jest szkola, a takze od niemozliwych do przewidzenia
decyzji samorzadéw i dyrektoréw, czgsto segregujacych uczniéw o réznych zdolnosciach, czy

pochodzeniu spotecznym, do klas réznej wielkosci.

Powyzsza dyskusja pokazuje, ze liczba uczniéw w klasie jest efektem wielu niemozliwych do
kontrolowania wyboréw. Jest ona tez silnie skorelowana z cechami spolecznymi i
ekonomicznymi, ktére z kolei oddzialywaja na wyniki uczniéw. Stad, w réwnaniach
»edukacyjnej funkcji produkcji” liczba uczniéw w klasie jest najczg$ciej zmienng
endogeniczng, ktérej szacowanie przez zwykla regresj¢ metoda najmniejszych kwadratow
daje obciazone rezultaty. Przy czym, jak sugeruja powyzsze przyktady, kierunek obcigzenia

nie jest mozliwy do przewidzenia.

Sposobem na uniknigcie probleméw zwiazanych z silng korelacja wielkosci klasy z innymi
czynnikami wptywajacymi na osiagnigcia ucznidow jest wykorzystanie jedynie wariancji
powodowanej przez losowe zmiany w liczebno$ciach klas. Inaczej méwiac, oparcie si¢ na
metodach eksperymentalnych i quasi-eksperymentalnych. O ile eksperymenty sa w ekonomii
edukacji bardzo rzadkie, to metody quasi-eksperymentalne opierajace si¢ na technice
zmiennych instrumentalnych sa do$¢ czg¢ste. Kluczowy w tym przypadku jest wybdr zmiennej
instrumentalnej, ktérej uzycie daje nieobcigzone oszacowania tylko pod warunkiem, ze jest
ona skorelowana jedynie z wynikami uczniéw i wielkoscia klas. W badaniach nad wplywem

wielko$ci klasy czgsto wykorzystywanym instrumentem jest przeci¢tna liczba uczniéw w
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klasach w szkole, ktérego uzycie zapobiega obcigzeniom wynikajacym z segregacji uczniow
o réznych zdolno$ciach migdzy klasami o réznych wielko$ciach wewnatrz szkoty (Akerhielm,

1995). Nie zapobiega to jednak obciazeniom wynikajacym z segregacji migdzy szkotami.

Jedna z metod stosowanych w tym przypadku jest wiaczenie do rownan ze zmienng
instrumentalng efektéw statych pojedynczych szkét lub ich wigkszych grup odpowiadajacych
np. obszarowi danego samorzadu, czy tez réznie definiowanej spotecznos$ci lokalnej. Takie
podejscie wymaga odpowiedniego zasobu danych. Przykladowo, Caroline Hoxby analizuje
dane z kilkunastu lat, gdzie efekty state szacowane sa dla ,,school district” (Hoxby 2000). W
innym badaniu wykorzystano natomiast dane dla dwdch kolejnych kohort uczniéw tej samej

szkoty zebrane w jednej edycji migdzynarodowych testéw TIMSS (Wo6Bmann, 2003).

Istota badan tego typu jest zalozenie, ze wariancja zmiennej instrumentalnej ma zrddia
losowe. W dwdch najbardziej znanych pracach opierajacych si¢ na tej metodologii dla
badania wptywu wielkosci klasy okre§lono dwa rézne zrédia takiej wariancji: zmiany w
populacji uczniéw powodowane zmiang w liczbie urodzen (liczebnosci catego rocznika na
danym terenie) oraz zmiany wielko$ci klas ze wzglgdu na stworzenie nowej klasy w szkole.
Obydwie metody wykorzystata Caroline Hoxby w przytaczanej juz pracy, szacujac wplyw
wielko$ci klasy na podstawie wariancji powodowanej zmiang w wielkosci populacji
kolejnych rocznikéw w danym ,school district” na przestrzeni kilkunastu lat, a takze
powodowanej zmiang w liczbie klas w poszczegdlnych szkotach. W ten sposdb stwierdzita,
ze wielkos¢ klasy nie ma istotnego z praktycznego punktu widzenia wptywu na wyniki

uczniow.

Nieco inng metodg¢ zastosowali Joshua Angrist i Victor Lavy w znanej pracy, odwotujacej si¢
do tzw. zasady Majmonidesa obowigzujacej szkoty publiczne w Izraelu. Wedtug tej zasady
nie mozna prowadzi¢ klas z wigcej niz 40 uczniami, a wigc szkoty z 80 i 81 uczniami
powinny rézni¢ si¢ pod wzgledem liczby i przecigtnej wielkosci klas. Angrist 1 Lavy przyjeli
jako instrument funkcjg, ktéra na podstawie liczby uczniéw w szkole przewiduje liczbg i
rozmiar klas. Metoda ta ma w istocie charakter tzw. ,,regression discontinuity design” i opiera
si¢ na zatozeniu, ze szkoty o bardzo podobnej liczbie ucznidw, lecz z r6zna liczba klas, maja
niemal identyczne charakterystyki. Takie zalozenie wynika z obserwacji, ze zmienna
okreslajaca tzw. ,,.SES” szkoty (,,Socio-Economic Status”) jest bardzo silnie skorelowana
zaréwno z wynikami, jak i liczba uczniéw w szkole. Wtaczajac t¢ zmienna do rownania wraz
ze zmienng instrumentalng oddajaca nieciaglo$¢ w przecigtnej wielkos$ci klas daje mozliwos¢

oszacowania nieobciazonego efektu wptywu wielkosci klasy na wyniki uczniéw. Stosujac
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takie podejscie Angrist i Lavy stwierdzili, ze liczba uczniow w klasie wptywa negatywnie na

wyniki (Angrist, Lavy, 1999).

W badaniu przedstawionym ponizej zastosowano dwie, podobne do opisanych powyzej
metody celem oszacowania wptywu liczby uczniéw w klasie na wyniki szkét podstawowych
w Polsce. Analizie poddano wyniki egzaminéw zewngtrznych z lat 2002-2004. Pierwsza
zastosowana metoda wykorzystuje przecigtng liczbg uczniéow w klasach w danej szkole jako
instrument dla rzeczywistej wielkosci klas, dzigki czemu mozliwe jest wylaczenie wplywu
wewnatrzszkolnej segregacji uczniéw i dodatkowo szacuje efekty state szkét. W podejsciu
tym analizowana jest zatem wariancja w wielkosci klas powodowana losowymi zmianami w
liczebnosciach kolejnych rocznikéw w danej szkole. W drugiej metodzie wykorzystano fakt,
ze wigkszo$¢ szk6t w Polsce tworzy nowe klasy, kiedy liczba uczniéw w klasach zbliza si¢ do
okreslonego poziomu. Stworzenie nowej klasy powoduje znaczacy spadek w przecigtnej
wielko$ci klas tworzac losowe zrédlo wariancji. W tym przypadku zastosowano dwie
zmienne instrumentalne. Jedna z nich jest podobnie jak poprzednio przecigtna liczba uczniéw
w klasie w szkole, a druga funkcja przewidujaca liczbg¢ uczniow w klasach na podstawie
liczby uczniéw w szkole i przyjetej zasady okreslajacej maksymalna wielkos¢ klasy. Ponizej
omdéwiono réznice migdzy dwoma podejsciami. Warto jednak zaznaczy¢, ze obydwa
podejscia w okreslonych warunkach daja quasi-eksperymentalne oszacowanie interesujacych
nas zalezno$ci. Stad ich wykorzystanie na tym samym zbiorze danych daje warto$ciowa

mozliwo$¢ poréwnania, potwierdzenia lub tez podwazenia, uzyskanych rezultatow.

W dalszej cze$ci rozdziatu przedstawiono po kolei: charakterystyke zbioru danych,

metodologi¢ badania oraz uzyskane rezultaty wraz z interpretacja.

Il. Dane.

W badaniu wykorzystano dane o wynikach uczniéw na sprawdzianie szdstoklasistow w
szkotach podstawowych w latach 2002-2004. Sprawdzian jest egzaminem obowigzkowym,
wieloprzedmiotowym, ktérego celem jest sprawdzenie wiedzy uczniéw pod katem
kontynuacji ich nauki w gimnazjum. Przeprowadzaja go Okrggowe Komisje Egzaminacyjne,
na identycznych zasadach w catej Polsce, a oceniaja zewngtrzni wobec szkoty egzaminatorzy.
Zdaja go niemal wszyscy uczacy si¢ wedlug standardowego programu nauczania. Wyjatki sa

bardzo rzadkie.
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W badaniu wykorzystano wyniki z wojewddztwa mazowieckiego, przy czym Okrggowa
Komisja Egzaminacyjna w Warszawie udostgpnita jedynie srednie na poziomie klas. Trzeba
podkresli¢, ze wojewddztwo mazowieckie jest niezwykle zréznicowane, przy czym takie
charakterystyki jak lokalizacja szkoly, zasobno$¢ i wyksztalcenie mieszkancéw, dostep do

kultury itp. sg silnie skorelowane zaréwno z wielkos$cia klas, jak i osiagnigciami uczniéw.

Dane uzyskane z OKE w Warszawie zawieraly liczbg uczniéw w klasie i jej sredni wynik, a
takze nazwg i kod szkoty oraz gminy, na podstawie ktérych potaczono wyniki szkét migdzy
latami, a takze oznaczono szkoty nietypowe. Liczbg uczniéw w szkole otrzymano jako sume
liczby uczniéw we wszystkich jej klasach, co bliskie jest rzeczywistosci ze wzgledu na

niewielka liczbg uczniéw, ktérzy do sprawdzianu nie podeszli3 .

Przekazany przez OKE zbidr zawieral 9462 klasy. Na podstawie nazw szkét odrzucono z
niego 304 klasy w szkotach prywatnych oraz 324 klasy w szkotach przyszpitalnych,
specjalnych, muzycznych, sportowych oraz dla dorostych. Pozostaty 8834 klasy w typowych
szkotach publicznych, dla ktérych zasady regulujace wielko$¢ klas sa podobne i ktére
stanowily obiekt zainteresowania w tym badaniu. Z tych obserwacji odrzucono 143 klasy
zawierajace wg danych OKE ponad 40 uczniéw, co mozna traktowa¢ jako pomyltke przy
kodowaniu, bowiem ich legalne prowadzenie nie jest mozliwe, a takze 27 klas z mniej niz 10
uczniami w szkotach z wigcej niz 20 uczniami, bowiem mozna przypuszczaé, ze to klasy
specjalne tworzone przy zwyklych szkotach. W ostatecznym zbiorze znalazty si¢ 8664 klasy.
Tabela ponizej zawiera opis statystyczny wybranych zmiennych dla tego zbioru danych. Na
nim przeprowadzono analizy, ktérych rezultaty oméwiono ponizej. Analizy te powtérzono
jednak takze dla pelnego zbioru przekazanego przez OKE. Nie zmienito to charakteru

uzyskanych rezultatéw, co §wiadczy o ich odpornosci na dobor proby.

3 Wigcej informacji o wynikach i samym egzaminie znalez¢ mozna w oficjalnych raportach OKE w Warszawie
dostgpnych na www.oke.waw.pl .
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Tabela 1. Statystyki opisowe zmiennych wykorzystanych w analizie
cata proba przedziaty nieciagtosci*
2002-2004 29 +/-5 29 +/-4
liczba uczniéw w 21.05 24.03 24.18
klasie (6.55) (5.12) (5.23)
liczba uczniéw w 63.49 56.59 50.38
szkole (49.17) (23.47) (23.27)
liczba klas 8664 1867 1511
liczba szkot 1657 658 561
2002 rok 2003 rok 2004 rok
miasta miasta miasta
bez bez bez
cala Warsz- cala Warsz- cala Warsz-
préba awy wie§  préba awy wies  préba awy wies
liczba uczniéw w 21.02 2495 1777 2115 2517 1793 2098 23.96 18.01
klasie (6.59) (3.93) (6.91) (6.65) (4.02) (6.99) (6.38) (5.15) (6.73)
Sredni wynik klasy ~ 30.36 30.41 29.76 2756 28.13 26.48 2592 26.15 2468
(2.89) (2.83) (2.88) (3.00) (2.55) (2.87) (3.43) (3.06) (3.09)
liczba klas 2891 651 1206 2903 648 1218 2852 700 1124

W nawiasach podano btedy standardowe.

* Przedzialy nieciaglosci zawieraja obserwacje dla liczby uczniéw w szkole migdzy:

- dla 29 +/-5 : 24-34, 53-63, 82-92,

- dla 29 +/-4 : 25-33, 54-62, 83-91.
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lll. Metodologia.

Celem przyjetej strategii empirycznej jest uniknigcie obcigzenia wynikajacego z
endogenicznosci zmiennej okreslajacej liczbg uczniéw w klasie. Zmienna zalezng w kazdym

modelu jest §redni wynik klasy. Ogélny model opisuje rOwnanie ponize;j:
Ty=a+fcc, + K B +S', Bs + Y, 0, +&, )

gdzie zmienna objasniang T jest Sredni wynik w klasie, zmienna ¢, oznacza logarytm
faktycznej liczebnosci klasy, wektor Ky, zawiera zmienne na poziomie klasy (k), wektor Sy,
zmienne na poziomie szkoty (s), Y, jest wektorem zmiennych binarnych dla lat obserwacji (7).

Celem jest oszacowanie parametru f.. Podobnie jak w pracy Hoxby (2000) faktyczna liczbg

uczniéw w klasie poddano transformacji logarytmicznej, poniewaz zmiana liczby uczniéw o
jedna osobg jest proporcjonalnie wigksza w przypadku mniejszych klas. Redukcja
pigtnastoosobowej klasy o pigciu uczniéw moze mie¢ potencjalnie wigkszy efekt niz redukcja
klasy trzydziestoosobowej o t¢ sama liczbg uczniow. Uwzglednienie w réwnaniu logarytmu
naturalnego liczby uczniéw w klasie ma na celu oceng wplywu procentowych zmian tej

zZmienne;j.

Taka specyfikacja rownania okreslajacego czynniki wptywajace na osiagnigcia uczniéw (czyli
tzw. ,,edukacyjnej funkcji produkcji”) i jej estymacja metoda najmniejszych kwadratéw (dalej
MNK) daje obciazone oceny parametru /S, nawet gdy réwnanie uwzglgdniatloby bogaty

zestaw zmiennych kontrolnych, tacznie z naktadami szkolnymi z lat poprzednich (por. Todd,
Wolpin, 2003). Spowodowane jest to faktem, ze wielko$¢ klasy jest skorelowana z wieloma
niemierzalnymi badZz nieobserwowalnymi czynnikami, a to z kolei moze by¢ Zrédiem
endogenicznosci wielkosci klasy. W takim przypadku regresory sa skorelowane z btedem
losowym, co oznacza, ze estymatory uzyskane MNK sa obcigzone iniezgodne. Powyzej
wskazywali$my, ze potencjalnymi zrédlami endogenicznosci sa efekty sortowania uczniéw o
r6znych umiej¢tnosciach i pochodzeniu spotecznym, migdzy szkotami i wewnatrz szkét, do

klas o r6znych liczebno$ciach.

Problemy te zdaja si¢ potwierdza¢ sprzeczne rezultaty badan opierajacych si¢ na estymacji
edukacyjnej funkcji produkcji, ktére dla niektérych stanowia dowdd na brak zaleznoS$ci

przyczynowo-skutkowej migdzy zasobami szkolnymi a osiagnigciami uczniéw (por.
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Hanushek, 2003). Wedlug wielu badaczy takie wnioski sa jednak nieuprawnione, o ile nie
opieramy si¢ na badaniach potencjalnie dajacych mozliwo$¢ oszacowania nieobciazonych
ocen efektéw zasobow szkolnych. Takimi badania sa eksperymenty, w ktérych mozemy
porowna¢ wyniki uczniéw losowo przydzielonych do klas réznej wielkosci, z ktorych
najbardziej znanym przykladem jest projekt STAR przeprowadzony w stanie Tennessee w
USA. Zaawansowana metodologicznie analiza danych uzyskanych w tym eksperymencie
wskazuje na to, ze mniejsze klasy sprzyjaja podnoszeniu osiagni¢¢ uczniéw (Krueger, 2003).
Inni badacze sugeruja jednak, ze badania eksperymentalne prowadzone na duza skale daja
takze obcigzone rezultaty, w tym wypadku m.in. ze wzgledu na zmiany w skladzie
analizowanych grup i niekontrolowanym wptywie sytuacji eksperymentalnej na postawy

nauczycieli (por. Hoxby, 2000).

Stad zainteresowanie badaczy budza badania quasi-eksperymentalne, czy tez tzw. naturalne
eksperymenty, ktére analizowane sa najczeSciej poprzez wykorzystanie zmiennych
instrumentalnych i podwojnej metody najmniejszych kwadratéw. Ich zastosowanie jest
ograniczone przez dos¢ waski zbiér potencjalnych instrumentéw, ktérych zty dobér moze w
rezultacie dawa¢ bardziej obciazone estymatory (Angrist, Krueger, 2001). W niniejszym
badaniu jako zmienna instrumentalna dla ¢ wykorzystano logarytm naturalny $redniej
wielko$ci klasy w danej kohorcie w danej szkole. Podejscie takie zostalo juz zastosowane
wczesniej w podobnych badaniach (Akerhielm, 1995; W&Bmann, 2003). Instrument ten
pozwala unikna¢ obcigzenia wynikajacego z sortowania uczniéw o réznych zdolno$ciach do
klas r6znej wielkosci w danej szkole. W sytuacji, kiedy nie wystepuje sortowanie uczniow
migdzy szkotami badz, kiedy zmienne w réwnaniu w petni kontroluja to zjawisko, instrument

taki uwaza si¢ za zmienna egzogeniczna.
Pierwszym krokiem w stosowaniu podwdjnej metody najmniejszych kwadratow jest
estymacja rownania:

Cou =@+ .0, + K, B +S', Bs + Y, 0, +77,, (2)

gdzie logarytm liczebnosci klasy ¢ jest wyjasniany przez logarytm $redniej wielkosci klasy

w kohorcie ¢, 1 inne zmienne egzogeniczne. W drugim kroku, podstawiajac wartosci

teoretyczne ¢,,, =c,,, —1,, Z pierwszego rownania, szacujemy nastgpujaca regresjg:

T, =a+p:C, +K' B +S', Bs +Yo,+¢&, (3)
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gdzie przy spetnieniu zatozen [, jest nieobciazonym estymatorem efektu wielkosci klasy.

Stosujac powyzsze rozwigzanie dla danych indywidualnych Karen Akerhielm zaobserwowata

dos¢ silny ujemny efekt wielkosci klasy (Akerhielm, 1995).

Srednia liczebno$¢ klasy moze byé wykorzystana jako instrument tylko w przypadku, kiedy
réznice mi¢dzy szkolami sa w pelni wyjasniane przez zmienne kontrolne. Taka sytuacja ma
rzadko kiedy miejsce. Przyktadowo, niezwykle rzadko dostgpne sa zmienne charakteryzujace
decyzje rodzicéw dotyczace miejsca zamieszkania lub wyboru szkoly, a jesli sa one
powiazane z wielkoscia klas i zdolno$ciami dziecka lub motywacja rodzicéw do jego
ksztalcenia, to uzyskane oceny parametréw bgda obciazone. Jednym ze sposobéw wyjscia z
tej sytuacji jest uwzglednienie w estymowanym réwnaniu efektow statych szkot lub rejonéw,
o ktdérych zaklada sig, ze maja podobny charakter. Przyktadem takiego rozwiazania moga by¢
badania przeprowadzone na danych pochodzacych z projektu TIMSS, w ktérym testy byty
rozwigzywane przez wszystkich uczniéw w dwodch nastgpujacych po sobie rocznikach w
kazdej szkole w calej prébie. Wykorzystujac ten fakt Ludger WoBmann i Martin West
zastosowali podwdjna metodg najmniejszych kwadratow ze $rednig wielkos$cig klasy w szkole
jako instrumentem, estymujac dodatkowo efekty state dla szkét w celu uwzglednienia réznic
migdzy nimi (Wo6Bmann, West, 2002; WoBmann, 2003). Zdaniem autoréw strategia taka
pozwala na otrzymanie quasi-eksperymentalnych oszacowan wpltywu wielkosci klasy,
poniewaz pod uwagg brana jest jedynie wariancja liczebnosci klasy migdzy rocznikami w tej

samej szkole, na co z kolei wptyw ma gtéwnie fluktuacja w wielkosci rocznikéw.

W pierwszej strategii empirycznej w niniejszym badaniu zastosowano podejscie
zaproponowane przez Wolmanna i Westa. Analizowane dane zawieraja obserwacje z trzech
lat, co umozliwia uwzglednienie efektéw statych szkét dla uniknigcia obcigzenia
wynikajacego z sortowania ucznidw migdzy nimi, a réwnoczesne zastosowanie przecigtnej
wielkos$ci klasy w danym roczniku w szkole, jako zmiennej instrumentalnej, pozwala uniknaé
obciazenia powodowanego sortowaniem uczniéw wewnatrz szkél. Ze wzgledu na brak
dodatkowych zmiennych kontrolnych w réwnaniach uwzgl¢dniono jedynie wyniki uczniéw,

wielko$¢ klas oraz efekty stale szk6t (wektor zmiennych zerojedynkowych Dg przyjmujacych

1 dla obserwacji z danej szkoty i 0 w przeciwnym przypadku):

Tkst =a+ ﬁ[‘ékst + D's Bs + Y't et + €y 4)
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Zastosowanie podwdjnej metody najmniejszych kwadratéw ze $rednia wielkoscia klasy w
roczniku w danej szkole i uwzglednieniem zmiennych zerojedynkowych dla szk6t umozliwia
skoncentrowanie si¢ na tej czgSci wariancji liczebnosci klasy, ktéra wynika ze zmian w
liczebnosci kohorty migdzy latami w tej samej szkole. Wedlug Womanna i Westa t¢ czgs¢
wariancji mozna okresli¢ jako egzogeniczna (WoBmann, West, 2002). Jednak duze zmiany w
liczbie uczniéw w szkole moga by¢ powodowane czynnikami nielosowymi, np. rosnaca
popularno$cia placéwki lub migracja. Stad powyzszy model oszacowano takze dla proby,

gdzie liczba klas pomigdzy latami zmienita si¢ nie wigcej niz o +-1.

W drugiej strategii empirycznej wykorzystano fakt, ze wigkszo$¢ szkét w Polsce tworzy nowe
klasy, o ile przecigtna ich wielko$¢ zbliza si¢ lub przekracza okreslony prog. Stworzenie
nowej klasy powoduje drastyczny spadek przecigtnej liczby uczniéw w klasach w danej
szkole, co tworzy zrédlo losowej wariancji, o ile decyzja o stworzeniu nowej klasy wynika
jedynie z fluktuacji w liczbie uczniéw migdzy rocznikami. Aby zastosowac t¢ metode nalezy
obliczy¢ funkcje wedtug wzoru ponizej:

¥ E
Cst = f(Est) = (5)

int(E“’ _1)+1

max

a jej logarytm naturalny wykorzysta¢ jako instrument dla Cy , czyli rzeczywistej liczby

uczniow w klasie:
c, =In(C,) (6)

gdzie C, oznacza przewidywanie wielko$ci klas dla danej liczby uczniéw w szkole E,, oraz

reguly okreslajacej jako C™ maksymalng liczbg¢ uczniéw w klasie. Idac za autorami tej
metody réwnania (5) i (6) w dalszej czesci pracy okre§lamy jako ,teoretyczna funkcjg”
wielkosci klasy (por. Angrist, Lavy, 1999). Wykorzystanie wyniku tej funkcji C. jako

instrumentu dla faktycznej wielkosci klasy jest przyktadem tzw. ,regression-discontinuity
design” w wersji rozmytej (“fuzzy version”), bowiem niektére szkoty dodaja nowe klasy
wczesniej a niektdre p6zniej (Lee, 2005).

Sukces podejscia Angrista i Lavy’ego opieral si¢ na znalezieniu prawnego przepisu
okreslajacego maksymalng wielko$¢ klasy, ktérego powszechne stosowanie tworzy losowa

wariancj¢. Inaczej moéwiac, Angrist i Lavy znalezli ,,naturalny eksperyment” wynikajacy z
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zastosowania regulacji prawnych. W rzeczywistosci trudno oczekiwaé, ze w szkoty beda
stosowa¢ t¢ zasade bezwarunkowo. Jednak dla oszacowania nieobcigzonego wptywu
wielko$ci klasy na wyniki wystarczy zatozenie, ze wigkszo$¢ szkét stosuje si¢ do tej zasady,
czego efektem jest to, ze dla liczby uczniéw ponizej pewnego progu wigkszo$¢ szkét ma o
jedna klase¢ mniej niz wigkszo$¢ szk6t powyzej tego progu. Mimo, ze w Polsce nie istnieje
przepis prawny S$cisle okreslajacy maksymalna wielkos¢ klasy, to dane empiryczne pokazuja,

ze mamy do czynienia z dokladnie taka sytuacja. Ukazuje to wykres ponizej.

Wykres 1. Przewidywane i rzeczywiste wielkosci klas a liczba uczniéw w szkole.

o
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liczba uczniow w szkole

Na wykresie na osi poziomej oznaczono liczbg uczniéw w szkole a na osi pionowej liczbe
uczniow w klasie. Gruba linia oznacza przewidywang na podstawie funkcji teoretycznej
srednig wielko$¢ klasy, a cienka linia przecigtna rzeczywistych Srednich wielkosci klas dla

szk6t o tej samej liczbie uczniéw. Pojedyncze punkty to obserwacje w analizowanym zbiorze
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danych4. Widaé, ze wigkszos¢ szkot tworzy nowe klasy, gdy przecigtna zbliza si¢ do 28-29
uczniow w klasie. Trzy przedzialy, ktére wyrazniej przedstawiono na wykresie, to tzw.
przedziaty nieciaglo$ci (,,discontinuity samples”) zawierajace szkoty w okolicach progu, przy
ktérym tworzone sa nowe klasy. Przedzialy na wykresie zawieraja placéwki z liczba uczniow
w szkole w granicach 24-34, 53-63 oraz 82-92, a wigc dla wielokrotnosci 29 i +-5 uczniéw.
Wida¢, ze w przedzialach tych przecigtna liczba uczniéw w klasach maleje, a poza nimi
ro$nie. Wykres ten jest bardzo zblizony do przedstawionego w pracy Angrista i Lavy’ego, co
sugeruje, ze podobna metoda moze by¢ zastosowana dla danych polskich, mimo ze formalna,
prawna regufa okreslajaca maksymalna wielko§¢ klasy w Polsce nie istnieje’. Na wykresie
widac tez, ze przecigtna wielkos¢ klasy jest bliska przewidywanej przez teoretyczng funkcje
poza przedziatami nieciaglosci. W istocie, te dwa, zastosowane w tej pracy instrumenty, sa
poza przedzialami nieciagtosci niemal identyczne i narazone na podobne problemy, przez co
szacowanie wplywu wielkosci klasy na podstawie wariancji w calej probie wymaga
uwzglednienia efektéw statych szkol. Jednak w przedziatach nieciaglosci, gdzie wariancja
powodowana jest gléwnie tworzeniem nowych klas, obydwa instrumenty moga dawac

nieobcigzone oszacowania’.

Warto w tym miejscu podkredli¢ réznice migdzy opisanymi powyzej zmiennymi
instrumentalnymi. Sg one identyczne, o ile wszystkie szkoty posiadaja takg sama liczbg klas.
W przeciwnym wypadku, a jest tak przede wszystkim w przedziatach nieciagtosci, dziataja
odmiennie. W przedzialach tych wykorzystanie przecigtnej liczby uczniow w klasie jako
instrumentu powoduje, ze poréwnujemy szkoty podobnej wielkosci, lecz z inng liczba klas.
Jezeli przy tym za zmienna kontrolng postuzy liczba uczniéw w szkole, tak jak to zostato
uczynione w tym badaniu, to metoda ta daje w istocie oszacowania wynikajace z réznic w
wynikach migdzy szkolami tej samej wielkosci, lecz réznigcych si¢ liczba klas. Przy
zatozeniu, ze w przedziatach nieciaglosci o tym czy stworzy¢ nowa klas¢ decyduje giéwnie
czynnik losowy, oszacowania te bgda nieobciazone. W innym wypadku, gdy nowe klasy
tworza wczesniej szkoly o charakterystykach skorelowanych z wynikami uczniéw,

oszacowania te bgda obcigzone. Wykorzystujac teoretycznag funkcje klasy jako instrument,

* Do faktycznej liczby uczniéw dodano na wykresie niewielki czynnik losowy dla uniknigcia pokrywania sie
obserwacji.

> Funkcja teoretyczna skonstruowana dla 28 lub 29 uczniéw jako hipotetycznego maksimum wyjasnia ok. 60%
wariancji w wielkos$ci klas. Podobna moc wyjasniajaca miat instrument wykorzystany w badaniu szkét w Izraelu
(Angrist, Lavy, 1999).

® W istocie powinno si¢ korzystaé z wariancji jedynie w punktach nieciagtosci, jednak w takim przypadku
uzyskanie precyzyjnych oszacowan wymagatoby niezwykle licznej préoby, trudnej do uzyskania w
rzeczywistosci (por. Hoxby 2000).
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pomijamy wariancj¢ powodowang przez szkoty, ktére ,,zbyt wczednie” lub ,,zbyt p6zno”
tworza nowe klasy. Ma to sens, gdy mozemy by¢ pewni, ze szkoty, ktére nie stosuja si¢ do
zasady okreslajacej prog tworzenia nowej klasy sa nietypowe. Mozna jednak przypuszczac, ze
w rzeczywistosci tak nie jest. Dla przyktadu wyobrazmy sobie trzy szkoly o liczbie uczniéw
odpowiednio 56, 57 i 58. Zal6zmy, Zze najmniejsza z nich stworzyta nowa klasg, bowiem
poczatkowo zapisato si¢ do niej 3 uczniéw wigcej, jednak ostatecznie przeszli oni do innej
placowki. Stosujac teoretyczng funkcje¢ jako instrument pomijamy w takim przypadku
warto$ciowa wariancjg, czego nie robimy uzywajac jako instrumentu przecigtnej liczby
uczniow w klasie. Jednak w tym drugim przypadku bierzemy takze pod uwage wariancjg,

ktéra moze by¢ powodowana swiadomymi decyzjami szkot.

Wyboru migdzy opisanymi powyzej metodami i zmiennymi instrumentalnymi nie mozna
oprze¢ na danych empirycznych. W istocie, podobnie jak w wielu innych przypadkach, gdzie
stosowane s3 zmienne instrumentalne, wybdr ten oparty jest na trudnych do sprawdzenia
zatozeniach, ktére odwotuja si¢ do wiedzy na temat danego systemu o$wiatowego. Stad,
ponizej zaprezentowano wyniki dla obydwu metod i obydwu zmiennych instrumentalnych, co
daje mozliwos¢ poréwnania rezultatdw. Dodatkowo, oszacowania wykonane zostaty dla

réznych przedzialéw nieufnosci tak, aby uniezalezni¢ wyniki od ich doboru.

IV. Wyniki i ich omoéwienie.

W tabeli ponizej przestawiono wyniki analiz przeprowadzonych osobno dla danych z kazdego
roku. W nawiasach podano btedy standardowe, skorygowane ze wzgledu na korelacje migdzy
obserwacjami w jednej szkole. Jedna, dwie i trzy gwiazdki oznaczajg istotno$¢ statystyczna
wspotczynnikéw odpowiednio na poziomie 0.10, 0.05 oraz 0.01. Rezultaty regresji
oszacowana MNK, bez zmiennych kontrolnych, pokazuja, ze wielko$¢ klasy pozytywnie
wplywa na osiagnigcia uczniéw. Dodanie liczby uczniow w szkole obniza oceny
wspotczynnikéw wplywu wielkosci klasy, jednak wciaz pozostaja one pozytywne, przy tym
widaé, ze liczba uczniéw w szkole jest takze pozytywnie skorelowana z osiggnigciami.
Oszacowania uzyskane przez podwdjna MNK ze zmiennymi instrumentalnymi daja takze

pozytywne lub nieistotne statystycznie oceny.
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Tabela 2. Rezultaty dla préb z poszczegdlnych lat.

zmienna wyjasniana: sredni wynik klasy na sprawdzianie

2002 2003 2004
zmienne wyjasniajace: | (1) (2) (3) 4) (5) (6)

MNK

logarytm liczby uczniéw w 4754+ 164 | 1315  515%* | 1560*** 478

klasie (131) (159 (125)  (.147) (157)  (.188)

liczba uczniéw w szkole — .004*** — .012** — .016™**

(.001) (.001) (.001)

A | 00041 00078 | 00364 00670 | 00328  0.0660

2-MNK - Zmienna instrumentalna: przecietna liczba uczniow w kla

sie w szkole

logarytm liczby uczniéw w .218 -.246 1.167** .235 1.396** .145
klasie (134)  (.164) (127)  (152) (161)  (.194)
liczba uczniéw w szkole — .006*** — .014** — 017
(.001) (.001) (.001)

R 0.0028 0.0055 0.0359 0.0658 | 0.0324 0.0650

2-MNK - Zmienna instrumentalna: funkcja teoretyczna
logarytm liczby uczniéw w 212 -.354 1.347*** .234 1.724** .349*
klasie (142)  (181) (140)  (.176) (173)  (217)
liczba uczniéw w szkole — .006*** — .014** — 017
(.0013) (.001) (.001)
R 0.0028 0.0042 0.0364 0.0658 0.0324 0.0658
N 2891 2903 2852

W nawiasach podano bigdy standardowe, skorygowane ze wzgledu na korelacjg migdzy obserwacjami w jednej

szkole. Jedna, dwie i trzy gwiazdki oznaczaja istotnos¢ statystyczna wspétczynnikéw odpowiednio na poziomie

0.10, 0.05 oraz 0.01.
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Powyzsze rezultaty sa obciazone ze wzgledu na selekcje uczniéw migdzy szkotami. W tabeli
3 zaprezentowano wyniki regresji na calej prébie z 3 lat, gdzie przedstawiono takze
oszacowania z efektami statymi szk6t’. Kolumna (1) zawiera rezultaty regresji bez efektéw
stalych, wskazujace na pozytywng zalezno$¢ migdzy wielkoscia klasy a wynikami ucznidéw,
zarowno w przypadku metody najmniejszych kwadratéw, jak i przy zastosowaniu obydwu
zmiennych instrumentalnych. Rezultaty te stanowia w istocie powtérzenie wynikéw z
poprzedniej tabeli, dla regresji na danych z pojedynczych lat. Nalezy je poréwnaé do
kluczowych rezultatéw regresji z efektami stalymi szkét przedstawionymi w kolumnie (2).
Dla oszacowan MNK wplyw wielkosci klasy na wyniki jest istotny statystycznie i
pozytywny, jednak dla obu zmiennych instrumentalnych jest on istotny statystycznie, lecz

negatywny. Nalezy podkresli¢ zmiang znaku w ocenie parametréw.

Wiarygodnos$¢ rezultatow przedstawionych w tej tabeli opiera si¢ na zatozeniu o losowosci
zmian w wielkos$ci populacji uczniéw migdzy latami. Zalozenie to nie zawsze jest spetnione, a
szczegllnie ,,podejrzane” moga by¢ znaczne zmiany w liczbie uczniéw w danej szkole.
Zmiany te moga by¢ powodowane dotaczeniem nowych klas ze zlikwidowanych szkot,
rosnaca popularnoscia danej placéwki, polozeniem szkoty w rejonie znacznej migracji
ludnodci itp. Z tego powodu, aby wykluczy¢ potencjalne zrddia nielosowej wariancji,
powtdrzono wszystkie oszacowania na probie ograniczonej do szkot, gdzie migdzy kolejnymi
latami liczba klas nie zmienila si¢ lub zmienita si¢ o jeden (na plus lub minus). W ten sposéb
ograniczono zroédto wariancji w wielko$ci klas do niewielkich zmian w liczbie uczniéw w
szkole, ktére mozna przypisa¢ losowym zmianom w liczbie urodzen w roczniku w danej
miejscowosci lub okrggu szkolnym. Wyniki regresji na tak zawe¢zonej probie przedstawiono
w kolumnach (3) i (4), przy czym nalezy porowna¢ kluczowe rezultaty z kolumny (4) z
oszacowaniami na calej prébie z kolumny (2). Widaé, Ze przyjete ograniczenia nie
spowodowaly znaczacej zmiany w ocenach parametrow. Przeprowadzono takze analizg
regresji dla prob ograniczonych do 20% i 30% zmian w populacji uczniow w danej szkole,

jednak wyniki byty bardzo podobne i nie zaprezentowano ich ponize;j.

" We wszystkich regresjach na danych laczonych z 3 lat wprowadzono zmienne zerojedynkowe dla oznaczenia
wynikéw z danego roku, ktére dla wigkszej klarownosci pominigto w tabelach. Wspétczynniki przy tych
zmiennych byly statystycznie istotne i prawidlowo odzwierciedlaty spadek $redniej dla catej populacji w
kolejnych latach.
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Tabela 3. Rezultaty dla préby tacznej z 3 lat.

zmienna wyjasniana: sredni wynik klasy na

sprawdzianie
Petna préba Préba z ograniczeniami *
zmienne wyjasniajace: | (1 (2 (3) (4)
MNK

logarytm liczby uczniéw w 1.119** 919" 1.113** 797
klasie (079) | (.150) (0.125) (.247)
zmienne zerojedynkowe dla ) )
szk6l nie tak nie tak

R 0.2736 | 0.5628 0.2703 0.6522

2-MNK - Zmienna instrumentalna: przecietna liczba

uczniow w klasie w szkole

17

logarytm liczby uczniéw w .930*** | -.583*** 0.941*** -.644***
klasie (081) | (173) (.127) (.234)
zmienne zerojedynkowe dla ) )
. nie tak nie tak
szkot
R 0.2732 0.5566 0.2699 0.6477
2-MNK - Zmienna instrumentalna: funkcja teoretyczna
logarytm liczby uczniéw w 1.086*** | -.755"** 1.104*** -.746%**
klasie (087) | (227) (0.141) (.297)
zmienne zerojedynkowe dla ) )
] nie tak nie tak
szkot
R 0.2736 0.5551 0.2703 0.6470
N 8664 8414

W nawiasach podano bledy standardowe, skorygowane ze wzgledu na korelacje migdzy obserwacjami w
jednej szkole. Jedna, dwie i trzy gwiazdki oznaczaja istotno$¢ statystyczna wspdtczynnikéw odpowiednio

na poziomie 0.10, 0.05 oraz 0.01.

* Préba dla szkoét, gdzie liczba klas z roku na rok nie zmienita si¢ o wigcej niz +/-1.
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Celem drugiej strategii empirycznej bylo wykorzystanie wariancji powodowanej przez
tworzenie nowych klas. W tabeli ponizej zaprezentowano wyniki oszacowan dla progu
tworzenia nowych klas okreslonego jako 29 i jego wielokrotnosci, przy czym rdznie
zdefiniowano szeroko$¢ przedziatow. W kolumnach (1) i (2) przedstawiono rezultaty dla
szeroko$ci przedziatu okreslonej jako +/-5 uczniéw, a w kolumnach (3) i (4) dla +/-4
uczniow. Podobne rezultaty uzyskano dla analiz powtérzonych dla progu réwnego 28 oraz
roznych szeroko$ci przedzialu. Trzeba jednak podkresli¢, Zze zmniejszanie szerokoS$ci
przedziatéw, cho¢ zwigksza prawdopodobiefistwo, ze analizowana wariancja ma losowe
zrédlo, to obniza precyzj¢ oszacowania, co w tym przypadku prowadzilo do uzyskania
rezultatdw o niskiej wiarygodnosci statystycznej. Natomiast poszerzanie przedziatow
podwaza sens metody, ktéra moze by¢ stosowana jedynie w poblizu ,nieciagtosci”
powodowanych tworzeniem lub likwidacja klas. Ponadto w badaniu wykorzystano
obserwacje lezace jedynie w pierwszych trzech przedziatach nieciaglosci (dla progéw
rownych 29, 58 i 87), bowiem w kolejnych przedziatach nie wida¢ bylo klarownej zaleznos$ci

migdzy liczba uczniéw w szkole a progiem, dla ktérego tworzone sa nowe klasy.

Rezultaty umieszczone w tabeli ponizej pokazuja, ze dla zwyklej regresji MNK wigkszo$¢
oszacowan sugeruje brak zaleznosci migdzy liczba uczniow w klasach a wynikami.
Zastosowanie zmiennych instrumentalnych, przy wprowadzeniu jako zmiennej kontrolnej
liczby uczniéw w szkole, prowadzi do rezultatéw wskazujacych na negatywny wplyw
wielko$ci klas, co wida¢ w kolumnach (2) i (4). Warto odnotowaé, ze zastosowanie jako
zmiennej instrumentalnej teoretycznej funkcji przewidujacej wielko$¢ klasy prowadzi do
znacznie wigkszego btedu standardowego oszacowanych wspdtczynnikéw. Jedynie dla
przecigtnej liczby uczniow w szkole jako zmiennej instrumentalnej uzyskane rezultaty sa
istotne statystycznie, cho¢ precyzja oszacowania jest nizsza niz w wypadku pierwszej strategii
empirycznej z efektami statymi szkét. Wida¢ tez, Zze wraz ze zmniejszaniem szerokoS$ci
przedziatéw nieciaglosci precyzja ta maleje. Oszacowanie wplywu wielkosci klasy na

podstawie wariancji tylko w punktach nieciaglosci wymagatoby znacznie liczniejszej proby.
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Tabela 4. Rezultaty dla przedziatéw nieciagtosci.

zmienna wyjasniana: sredni wynik klasy na sprawdzianie

29 +/-5

24-34, 53-63, 82-92

29 +/-4

25-33, 54-62, 83-91

zmienne wyjasniajace: |

(1) (@)

) (4)

MNK
logarytm liczby uczniow 478 .013 .346 -.0204
w klasie (.304) (.299) (.326) (.320)
liczba uczniéw w szkole — .0302*** — .0289***
(.003) (.003)
R 0.2669 0.3053 0.2973 0.3317
2-MNK, Zmienna instrumentalna: przecietna liczba uczniow w klasie w szkole
logarytm liczby uczniow -.073 -.632** -.139 -.576*
w klasie (.321) (:317) (.344) (.338)
liczba uczniow w szkole — .031*** — .029***
(.003) (.003)
R 0.2656 0.3036 0.2963 0.3304
2-MNK - Zmienna instrumentalna: funkcja teoretyczna

logarytm liczby uczniow 2.107* -.469 2.251* -.242
w klasie (.978) (1.044) (1.202) (1.268)
liczba uczniow w szkole — .031*** — .0292***
(.003) (.004)
R 0.2656 0.3036 0.2963 0.3304

N 1867 1511

19
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Przedstawione rezultaty przekonuja, ze wzrost liczby uczniéw w klasie ma negatywny wptyw
na wyniki uczniow. Zwigkszenie liczby uczniéw o 10% obniza przecigtnie sredni wynik klasy
0 ok. 0.05-0.08 punktéw. To mniej niz 5% odchylenia standardowego $rednich wynikéw klas.
W innych studiach wykorzystujacych podobna metodologi¢ uzyskano nieco silniejsze efekty
(por. Angrist, Lavy, 1999; Krueger, 2003; Urquiola, 2000), nalezy tez jednak podkresli¢, ze
niektdre z nich wskazywaty na brak interesujacej nas zaleznosci (por. Hoxby 2000). Mozna
stwierdzi¢, ze oszacowane efekty sa zbyt male, aby mialy praktyczne znaczenie. Byloby to
jednak bl¢dem, bowiem nie znamy czynnikéw, ktére sa w Polsce powodem zréznicowania
wynikéw szkol, a przez to nie wiemy jakie znaczenie praktyczne maja réznice punktowe
migdzy uczniami, klasami i szkotami. By¢ moze wigkszo§¢ wariancji powodowana jest
réznicami w S$rodowisku spotecznym uczniéw, niezaleznymi od polityki o§wiatowej, a
charakterystyki, ktéore mozemy kontrolowa¢ maja znacznie mniejszy wplyw. Stad,
konstatacja, ze uzyskane tu rezultaty nie maja praktycznego znaczenia, nie ma wigkszego
sensu, o ile nie jest umieszczona w odpowiednim kontekscie, stanowiacym zainteresowanie
polityki oswiatowej. Podobnie jak inne stwierdzenia, ze dany efekt jest ,niewielki”,
pojawiajace si¢ czgsto w Polsce odno$nie czynnikdw wptywajacych na wyniki egzaminéw

zewngtrznych.

Uzyskane rezultaty mozna zestawi¢ z réznica migdzy wynikami uczniéw w gminach
wiejskich i miejskich. We wszystkich latach uczniowie szk6t miejskich uzyskali wyzsze
rezultaty niz uczniowie szkét wiejskich, a réznice w osiagnigciach sa istotne statystycznie i
potwierdzaja je m.in. wyniki miedzynarodowych testow PISA. Jednym z celéw stawianych
przed reforma o§wiaty byto ich zmniejszenie, a proponowanym rozwiazaniem byta likwidacja
mniejszych szkét, tworzenie wigkszych klas i inwestowanie zaoszczedzonych w ten sposéb
zasobow w inne naklady sprzyjajace podnoszeniu jakosci nauczania (por. Levitas,
Golinowska, Herczynski, 2001, jako przyklad takiego podejscia). Nie wiemy, jakie bytyby
efekty inwestowania w ,,inne” naktady, poniewaz brakuje w Polsce takich badan. Mozemy
jednak oceni¢, w jaki sposob zwigkszenie wielkosci klas na terenach wiejskich wptyngtoby na
réznice mi¢dzy wynikami uczniéw wiejskich i miejskich. Autorzy wspomnianego przed
chwila raportu za jeden z sukceséw reformy o$wiaty uznaja to, ze przecigtna liczba uczniéw
w nowo utworzonych gimnazjach byta poczatkowo wyzsza na wsi niz w miastach. Mozna
zastanowic¢ sig, jaki bytby wptyw na osiagnigcia uczniéw zmian, dzigki ktérym klasy na wsi

osiagnetyby przecigtna wielko$¢ klas w miastach.
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Przedstawione powyzej rezultaty sugeruja, ze efekt zwigkszenia liczby uczniéw w klasie o
10% wynosi od -0.08 do -0.05 punktéw. Majac to na uwadze mozna z pomoca danych
zamieszczonych w dolnej czesci tabeli 1 tatwo obliczy¢, ze zwigkszenie wielkosci klas na wsi
do poziomu wielko$ci klas w miastach spowodowatoby zwigkszenie réznicy migdzy
osiagnigciami uczniéw wiejskich i miejskich o 13 do 47 procent, w zaleznosci od roku i
przyjetej oceny efektu wptywu wielkosci klasy na wyniki. W kalkulacjach tych pominigto
klasy ze szko6t warszawskich, ktore z oczywistych wzgledow sa wyjatkowe i znaczaco odstaja
nie tylko od $rednich dla Mazowsza, ale i dla catej Polski. Pomijajac ich wyniki $rednie w
badanej prébie sa podobne do ogdlnopolskich. Przy tym zaréwno réznice migdzy wynikami
na wsi i w miastach, jak i zmiany w tych réznicach spowodowane hipotetyczna zmiang
wielkosci klas sa istotne statystycznie. Mozna wigc stwierdzi¢, ze oszacowany efekt wplywu
wielkos$ci klasy, cho¢ wydaje si¢ niewielki jako procent odchylenia standardowego wynikéw,

to nabiera znaczenia w odniesieniu do realnych probleméw polityki o§wiatowe;.

V. Podsumowanie.

W pracy tej poddano analizie oddzialywanie liczby uczniéw w klasie na wyniki uzyskane
przez nich podczas sprawdzianu szdstoklasistow szkét podstawowych w latach 2002-2004. Ze
wzgledu na to, ze wielko$¢ klasy jest zmienna, ktéra jest silnie skorelowana nie tylko z
osiagnigciami uczniéw, ale i z cechami je warunkujacymi, oszacowanie jej wplywu zwykla
metoda regresji prowadzi do uzyskania obciazonych rezultatéw. Niezbgdne jest zatem
wykorzystanie danych eksperymentalnych lub ,naturalnych eksperymentéw”. W pracy tej
przedstawiono wyniki badan opierajacych si¢ na dwdch quasi-eksperymentalnych metodach,
ktérych zastosowanie znaczaco zmienia ocen¢ wpltywu wielkosci klasy w poréwnaniu ze
zwykla metoda regresji. Uzyskane rezultaty sugeruja, ze wzrost liczby uczniéw w klasie
negatywnie wptywa na osiagnigcia uczniow, wbrew pozornej, pozytywnej korelacji migdzy
wielko$cia klasy a uzyskanym wynikiem. Rezultaty badania odporne sa na drobne zmiany w
metodzie i zakresie poddanej analizie préby, a ich wiarygodno$¢ potwierdza zgodnosé

wynikéw uzyskanych przez dwie rézne, quasi-eksperymentalne strategie empiryczne.

Odniesienie uzyskanych rezultatow do réznicy migdzy wynikami uczniéw na wsi i w

miastach pokazuje, ze zwigkszenie wielkosci klas wiejskich moze spowodowac dalsze,
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znaczace jej poszerzenie. Nie ulega watpliwo$ci, ze utrzymywanie mniejszych klas i
niewielkich szkét samorzadowych jest kosztowne, jednak uzyskane tu rezultaty sugeruja, ze
likwidowanie mniejszych placéwek i tworzenie szko6t zbiorczych z bardziej licznymi klasami
moze obniza¢ wyniki uczniéw. Efekt ten nalezy mie¢ na uwadze analizujagc zmiany
zachodzace obecnie w o$wiacie. Koncentrowanie si¢ jedynie na stronie kosztowej moze

paradoksalnie prowadzi¢ do obnizenia efektywnosci calego systemu.

Przedstawione tu badanie stanowi przyktad analizy, ktéra mozna by wykorzysta¢ przy
projektowaniu polityki o§wiatowej. Przyktad ten pokazuje jednak, ze badania o$wiatowe
wymagaja zastosowania odpowiedniej metodologii, a proste analizy, opierajace si¢ na
standardowych narzgdziach statystycznych prowadza czgsto do stwierdzenia pozornych
zalezno$ci. Wnioskowanie na podstawie wspolczynnikow korelacji lub analizy regresji z
potencjalnie endogenicznymi zmiennymi prowadzi do obcigzonych, mato wiarygodnych
rezultatéw, ktére nie powinny stanowi¢ podstawy dla polityki oswiatowej. Ponadto,
praktyczne wykorzystanie uzyskanych tu rezultatow wymaga przeprowadzenia ilosciowych
analiz efektéw innych inwestycji i programdéw interesujacych z punktu widzenia polityki
oswiatowej. Stworzyloby to mozliwo$¢ pordwnania ich efektywno$ci, tworzac wiedzg

niezbgdng dla podejmowania $wiadomych decyzji o przysztosci szk6t w Polsce.
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