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Wpływ wielko�ci klasy na wyniki uczniów szkół podstawowych. 

 

 

I. Wprowadzenie. 

 

Zmniejszenie liczby uczniów w klasie jest propozycj�, która w wielu krajach stanowi 

centralny element debat dotycz�cych reformy o�wiaty. Jednocze�nie jest to cz�sty w 

ekonomii edukacji temat bada�. Dla zwykłych obywateli, nauczycieli oraz polityków 

popularno�� tej propozycji wynika zapewne z jej prostoty, a dla ekonomistów zarówno z 

du�ej dost�pno�ci danych, bowiem wiele systemów egzaminacyjnych zbiera dane na 

poziomie klasy zawieraj�ce przynajmniej liczb� uczniów i ich �redni wynik, jak i ze wzgl�du 

na intryguj�ce problemy metodologiczne. Badania nad tzw. „class size effect” stanowi� 

swoisty poligon do�wiadczalny umo�liwiaj�cy testowanie nowych pomysłów 

metodologicznych. Na �wiecie powstało kilkaset bada�, które po�rednio lub bezpo�rednio 

analizuj� t� kwesti�. W Polsce znane nam jest kilka prac, które jedynie po�rednio jej dotykaj� 

(por. Białecki, Haman, 2003; Herbst, Herczy�ski, 2002; �leszy�ski, 2002). 

Powszechnym przekonaniem jest to, �e mniejsza liczba uczniów w klasie powinna sprzyja� 

jako�ci nauczania, poniewa� nauczyciele mog� wi�cej czasu po�wi�ci� pojedynczym osobom, 

łatwiej utrzyma� im porz�dek w klasie, a tak�e kontakt z rodzicami. Tak wi�c zmniejszenie 

klas w szkołach publicznych powinno zaowocowa� podniesieniem osi�gni�� uczniów. Taka 

wizja wydaje si� atrakcyjna wielu rodzicom i politykom, bowiem stanowi proste rozwi�zanie, 

którego pozytywne efekty wydaj� si� oczywiste. W wielu krajach programy redukcji liczby 

uczniów w klasie popierane s� te� przez zwi�zki zawodowe nauczycieli ze wzgl�du na to, �e 

ich wprowadzenie wymagałoby zatrudnienia wi�kszej liczby pedagogów, a ich praca stałaby 

                                                
1 Kontakt: email: mjakubowski@uw.edu.pl, tel. 0 602 748 740. 
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si� zapewne mniej uci��liwa. Presja społeczna i polityczna spowodowała, �e przez ostatnie 30 

lat w USA i Francji przeci�tna wielko�� klas spadła z ok. 30 do 20. W�ród ekonomistów nie 

ma zgody, co do efektów tych programów. Wielu uwa�a je za kosztowne propozycje, które 

nie przynosz� �adnych rezultatów, kiedy inni podkre�laj� ich wysok� efektywno�� (por. 

dyskusja mi�dzy dwoma znanymi badaczami: Hanushek, 2003, oraz Krueger, 2003). 

W Polsce zmniejszenie klas jest rzadko dyskutowan� kwesti�2. Samorz�dy walcz�c o 

obni�enie kosztów o�wiatowych cz�sto zmuszaj� szkoły do tworzenia du�ych oddziałów, 

przekraczaj�cych 30 osób. W istocie przeci�tna liczba uczniów w klasie ró�ni si� znacz�co 

nie tylko mi�dzy wsi� (ok. 18) a miastem (ok. 24), ale równie� mi�dzy gminami i szkołami. 

Brak standardów o�wiatowych powoduje, �e samorz�dy maj� tu stosunkowo du�� dowolno�� 

i jedynie Kuratoria, powołuj�c si� na nie do ko�ca okre�lone wymogi utrzymania 

odpowiedniej liczby uczniów np. na zaj�ciach wychowania fizycznego, ograniczaj� zap�dy 

niektórych samorz�dowców do tworzenia oddziałów daleko przekraczaj�cych 30 osób. 

Jednak nawet gro�by Kuratora mog� nie skutkowa�, gdy samorz�d stwierdzi, �e nie posiada 

zasobów na utrzymanie mniejszych klas. Znacznie wi�ksze przeci�tnie klasy gimnazjalne 

pokazuj�, jakie zapewne byłyby rozmiary klas w szkołach podstawowych, gdyby 

samorz�dów nie ograniczały np. trudno�ci w likwidacji mniejszych placówek. Dane 

empiryczne pokazuj�, �e wi�kszo�� szkół podstawowych tworzy nowe oddziały, gdy rozmiar 

istniej�cych przekracza 28-29 osób. 

Pomijaj�c powszechne przekonania trudno przedstawi� argumenty za tym, �e klasy nie 

powinny przekracza� pewnej wielko�ci, bowiem nie jest pewne czy ich rozmiar negatywnie 

wpływa na osi�gni�cia uczniów. Trudno�ci metodologiczne powoduj� znaczne ró�nice w 

rezultatach bada� prowadzonych nawet na tych samych próbach. Jedni ekonomi�ci twierdz�, 

�e wielko�� klasy ma pomijalny z praktycznego punktu widzenia wpływ na wyniki, inni, �e w 

pewnych warunkach wi�ksza liczba uczniów w klasie mo�e sprzyja� podnoszeniu osi�gni�� 

uczniów. Efekt ten zwi�zany jest z tzw. „peer effects” polegaj�cymi np. na wi�kszym 

prawdopodobie�stwie znalezienia ucznia o podobnej wiedzy i zdolno�ciach w wi�kszej klasie 

(por. Dobbelsteen i in., 2002). Tak wi�c nie proste intuicje mog� by� w tym wypadku myl�ce, 

a teorie psychologiczne daj� argumenty za tym, �e zmniejszanie klas poni�ej pewnego 

poziomu nie przyniesie spodziewanych korzy�ci. 

                                                
2 W pracy poj�cia „klasa” i ”oddział” stosowane s� równowa�nie, co jest zgodne z potocznym rozumieniem tych 
terminów. W ka�dym przypadku chodzi o grup� uczniów, która wspólnie ucz�szcza na wi�kszo�� zaj�� w 
szkole. 
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Zwi�zek przyczynowo-skutkowy mi�dzy liczb� uczniów w klasie a ich osi�gni�ciami jest 

empirycznie bardzo trudny do badania. Rzeczywista liczba uczniów w klasie zale�y w du�ym 

stopniu od lokalizacji szkoły, niezale�nych wyborów lokalnych władz, dyrektorów i 

rodziców. Nawet klasy w tej samej szkole mog� ró�ni� si� znacz�co pod wzgl�dem liczby 

uczniów. Ró�nice te cz�sto skorelowane s� z cechami uczniów, ich rodzin, nauczycieli, 

otoczenia społecznego oraz ekonomicznego. Swoboda wyboru mo�e powodowa� np., �e 

szkoły lepsze, bardziej popularne b�d� miały wi�ksze klasy, a szkoły słabsze mniejsze. 

Mo�liwe te�, �e szkoły z dzie�mi, których rodzice przykładaj� wi�ksz� wag� do ich edukacji, 

b�d� miały mniejsze klasy, podobnie jak placówki zdobywaj�ce dodatkowe �rodki z innych 

ni� publiczne �ródeł (lub te� finansowane przez zamo�niejsze samorz�dy). Wewn�trz szkół 

cz�sto tworzone s� klasy z mniej zdolnymi uczniami, które mog� by� mniejsze, je�li dyrektor 

szkoły w ten sposób chce zwi�kszy� szanse edukacyjne umieszczonych w nich uczniów, lub 

te� wi�ksze, gdy gromadzi si� w nich uczniów, którzy nie rokuj� wg dyrektora i nauczycieli 

szans na podniesienie ich umiej�tno�ci. W Polsce wielko�� klasy zale�y głównie od rozmiaru 

miejscowo�ci, w której poło�ona jest szkoła, a tak�e od niemo�liwych do przewidzenia 

decyzji samorz�dów i dyrektorów, cz�sto segreguj�cych uczniów o ró�nych zdolno�ciach, czy 

pochodzeniu społecznym, do klas ró�nej wielko�ci. 

Powy�sza dyskusja pokazuje, �e liczba uczniów w klasie jest efektem wielu niemo�liwych do 

kontrolowania wyborów. Jest ona te� silnie skorelowana z cechami społecznymi i 

ekonomicznymi, które z kolei oddziaływaj� na wyniki uczniów. St�d, w równaniach 

„edukacyjnej funkcji produkcji” liczba uczniów w klasie jest najcz��ciej zmienn� 

endogeniczn�, której szacowanie przez zwykł� regresj� metod� najmniejszych kwadratów 

daje obci��one rezultaty. Przy czym, jak sugeruj� powy�sze przykłady, kierunek obci��enia 

nie jest mo�liwy do przewidzenia. 

Sposobem na unikni�cie problemów zwi�zanych z siln� korelacj� wielko�ci klasy z innymi 

czynnikami wpływaj�cymi na osi�gni�cia uczniów jest wykorzystanie jedynie wariancji 

powodowanej przez losowe zmiany w liczebno�ciach klas. Inaczej mówi�c, oparcie si� na 

metodach eksperymentalnych i quasi-eksperymentalnych. O ile eksperymenty s� w ekonomii 

edukacji bardzo rzadkie, to metody quasi-eksperymentalne opieraj�ce si� na technice 

zmiennych instrumentalnych s� do�� cz�ste. Kluczowy w tym przypadku jest wybór zmiennej 

instrumentalnej, której u�ycie daje nieobci��one oszacowania tylko pod warunkiem, �e jest 

ona skorelowana jedynie z wynikami uczniów i wielko�ci� klas. W badaniach nad wpływem 

wielko�ci klasy cz�sto wykorzystywanym instrumentem jest przeci�tna liczba uczniów w 
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klasach w szkole, którego u�ycie zapobiega obci��eniom wynikaj�cym z segregacji uczniów 

o ró�nych zdolno�ciach mi�dzy klasami o ró�nych wielko�ciach wewn�trz szkoły (Akerhielm, 

1995). Nie zapobiega to jednak obci��eniom wynikaj�cym z segregacji mi�dzy szkołami. 

Jedn� z metod stosowanych w tym przypadku jest wł�czenie do równa� ze zmienn� 

instrumentaln� efektów stałych pojedynczych szkół lub ich wi�kszych grup odpowiadaj�cych 

np. obszarowi danego samorz�du, czy te� ró�nie definiowanej społeczno�ci lokalnej. Takie 

podej�cie wymaga odpowiedniego zasobu danych. Przykładowo, Caroline Hoxby analizuje 

dane z kilkunastu lat, gdzie efekty stałe szacowane s� dla „school district” (Hoxby 2000). W 

innym badaniu wykorzystano natomiast dane dla dwóch kolejnych kohort uczniów tej samej 

szkoły zebrane w jednej edycji mi�dzynarodowych testów TIMSS (Wößmann, 2003).  

Istot� bada� tego typu jest zało�enie, �e wariancja zmiennej instrumentalnej ma �ródła 

losowe. W dwóch najbardziej znanych pracach opieraj�cych si� na tej metodologii dla 

badania wpływu wielko�ci klasy okre�lono dwa ró�ne �ródła takiej wariancji: zmiany w 

populacji uczniów powodowane zmian� w liczbie urodze� (liczebno�ci całego rocznika na 

danym terenie) oraz zmiany wielko�ci klas ze wzgl�du na stworzenie nowej klasy w szkole. 

Obydwie metody wykorzystała Caroline Hoxby w przytaczanej ju� pracy, szacuj�c wpływ 

wielko�ci klasy na podstawie wariancji powodowanej zmian� w wielko�ci populacji 

kolejnych roczników w danym „school district” na przestrzeni kilkunastu lat, a tak�e 

powodowanej zmian� w liczbie klas w poszczególnych szkołach. W ten sposób stwierdziła, 

�e wielko�� klasy nie ma istotnego z praktycznego punktu widzenia wpływu na wyniki 

uczniów. 

Nieco inn� metod� zastosowali Joshua Angrist i Victor Lavy w znanej pracy, odwołuj�cej si� 

do tzw. zasady Majmonidesa obowi�zuj�cej szkoły publiczne w Izraelu. Według tej zasady 

nie mo�na prowadzi� klas z wi�cej ni� 40 uczniami, a wi�c szkoły z 80 i 81 uczniami 

powinny ró�ni� si� pod wzgl�dem liczby i przeci�tnej wielko�ci klas. Angrist i Lavy przyj�li 

jako instrument funkcj�, która na podstawie liczby uczniów w szkole przewiduje liczb� i 

rozmiar klas. Metoda ta ma w istocie charakter tzw. „regression discontinuity design” i opiera 

si� na zało�eniu, �e szkoły o bardzo podobnej liczbie uczniów, lecz z ró�n� liczb� klas, maj� 

niemal identyczne charakterystyki. Takie zało�enie wynika z obserwacji, �e zmienna 

okre�laj�ca tzw. „SES” szkoły („Socio-Economic Status”) jest bardzo silnie skorelowana 

zarówno z wynikami, jak i liczb� uczniów w szkole. Wł�czaj�c t� zmienn� do równania wraz 

ze zmienn� instrumentaln� oddaj�c� nieci�gło�� w przeci�tnej wielko�ci klas daje mo�liwo�� 

oszacowania nieobci��onego efektu wpływu wielko�ci klasy na wyniki uczniów. Stosuj�c 
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takie podej�cie Angrist i Lavy stwierdzili, �e liczba uczniów w klasie wpływa negatywnie na 

wyniki (Angrist, Lavy, 1999). 

W badaniu przedstawionym poni�ej zastosowano dwie, podobne do opisanych powy�ej 

metody celem oszacowania wpływu liczby uczniów w klasie na wyniki szkół podstawowych 

w Polsce. Analizie poddano wyniki egzaminów zewn�trznych z lat 2002-2004. Pierwsza 

zastosowana metoda wykorzystuje przeci�tn� liczb� uczniów w klasach w danej szkole jako 

instrument dla rzeczywistej wielko�ci klas, dzi�ki czemu mo�liwe jest wył�czenie wpływu 

wewn�trzszkolnej segregacji uczniów i dodatkowo szacuje efekty stałe szkół. W podej�ciu 

tym analizowana jest zatem wariancja w wielko�ci klas powodowana losowymi zmianami w 

liczebno�ciach kolejnych roczników w danej szkole. W drugiej metodzie wykorzystano fakt, 

�e wi�kszo�� szkół w Polsce tworzy nowe klasy, kiedy liczba uczniów w klasach zbli�a si� do 

okre�lonego poziomu. Stworzenie nowej klasy powoduje znacz�cy spadek w przeci�tnej 

wielko�ci klas tworz�c losowe �ródło wariancji. W tym przypadku zastosowano dwie 

zmienne instrumentalne. Jedn� z nich jest podobnie jak poprzednio przeci�tna liczba uczniów 

w klasie w szkole, a drug� funkcja przewiduj�c� liczb� uczniów w klasach na podstawie 

liczby uczniów w szkole i przyj�tej zasady okre�laj�cej maksymaln� wielko�� klasy. Poni�ej 

omówiono ró�nice mi�dzy dwoma podej�ciami. Warto jednak zaznaczy�, �e obydwa 

podej�cia w okre�lonych warunkach daj� quasi-eksperymentalne oszacowanie interesuj�cych 

nas zale�no�ci. St�d ich wykorzystanie na tym samym zbiorze danych daje warto�ciow� 

mo�liwo�� porównania, potwierdzenia lub te� podwa�enia, uzyskanych rezultatów. 

W dalszej cz��ci rozdziału przedstawiono po kolei: charakterystyk� zbioru danych, 

metodologi� badania oraz uzyskane rezultaty wraz z interpretacj�.  

 

II. Dane. 

 

W badaniu wykorzystano dane o wynikach uczniów na sprawdzianie szóstoklasistów w 

szkołach podstawowych w latach 2002-2004. Sprawdzian jest egzaminem obowi�zkowym, 

wieloprzedmiotowym, którego celem jest sprawdzenie wiedzy uczniów pod k�tem 

kontynuacji ich nauki w gimnazjum. Przeprowadzaj� go Okr�gowe Komisje Egzaminacyjne, 

na identycznych zasadach w całej Polsce, a oceniaj� zewn�trzni wobec szkoły egzaminatorzy. 

Zdaj� go niemal wszyscy ucz�cy si� według standardowego programu nauczania. Wyj�tki s� 

bardzo rzadkie. 
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W badaniu wykorzystano wyniki z województwa mazowieckiego, przy czym Okr�gowa 

Komisja Egzaminacyjna w Warszawie udost�pniła jedynie �rednie na poziomie klas. Trzeba 

podkre�li�, �e województwo mazowieckie jest niezwykle zró�nicowane, przy czym takie 

charakterystyki jak lokalizacja szkoły, zasobno�� i wykształcenie mieszka�ców, dost�p do 

kultury itp. s� silnie skorelowane zarówno z wielko�ci� klas, jak i osi�gni�ciami uczniów. 

Dane uzyskane z OKE w Warszawie zawierały liczb� uczniów w klasie i jej �redni wynik, a 

tak�e nazw� i kod szkoły oraz gminy, na podstawie których poł�czono wyniki szkół mi�dzy 

latami, a tak�e oznaczono szkoły nietypowe. Liczb� uczniów w szkole otrzymano jako sum� 

liczby uczniów we wszystkich jej klasach, co bliskie jest rzeczywisto�ci ze wzgl�du na 

niewielk� liczb� uczniów, którzy do sprawdzianu nie podeszli3.  

Przekazany przez OKE zbiór zawierał 9462 klasy. Na podstawie nazw szkół odrzucono z 

niego 304 klasy w szkołach prywatnych oraz 324 klasy w szkołach przyszpitalnych, 

specjalnych, muzycznych, sportowych oraz dla dorosłych. Pozostały 8834 klasy w typowych 

szkołach publicznych, dla których zasady reguluj�ce wielko�� klas s� podobne i które 

stanowiły obiekt zainteresowania w tym badaniu. Z tych obserwacji odrzucono 143 klasy 

zawieraj�ce wg danych OKE ponad 40 uczniów, co mo�na traktowa� jako pomyłk� przy 

kodowaniu, bowiem ich legalne prowadzenie nie jest mo�liwe, a tak�e 27 klas z mniej ni� 10 

uczniami w szkołach z wi�cej ni� 20 uczniami, bowiem mo�na przypuszcza�, �e to klasy 

specjalne tworzone przy zwykłych szkołach. W ostatecznym zbiorze znalazły si� 8664 klasy. 

Tabela poni�ej zawiera opis statystyczny wybranych zmiennych dla tego zbioru danych. Na 

nim przeprowadzono analizy, których rezultaty omówiono poni�ej. Analizy te powtórzono 

jednak tak�e dla pełnego zbioru przekazanego przez OKE. Nie zmieniło to charakteru 

uzyskanych rezultatów, co �wiadczy o ich odporno�ci na dobór próby. 

 

                                                
3 Wi�cej informacji o wynikach i samym egzaminie znale�� mo�na w oficjalnych raportach OKE w Warszawie 
dost�pnych na www.oke.waw.pl .  
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W nawiasach podano bł�dy standardowe. 

* Przedziały nieci�gło�ci zawieraj� obserwacje dla liczby uczniów w szkole mi�dzy: 

- dla 29 +/-5 : 24-34, 53-63, 82-92,  

- dla 29 +/-4 : 25-33, 54-62, 83-91. 

 

Tabela 1. Statystyki opisowe zmiennych wykorzystanych w analizie  

 

 przedziały nieci�gło�ci* 

 

cała próba 

2002-2004 29 +/-5 29 +/-4 

liczba uczniów w 

klasie 

21.05                                    

(6.55) 

24.03                   

(5.12) 

24.18                                  

(5.23) 

liczba uczniów w 

szkole 

63.49                                  

(49.17) 

56.59                                

(23.47) 

50.38                                  

(23.27) 

liczba klas 8664 1867 1511 

liczba szkół 1657 658 561 

 2002 rok 2003 rok 2004 rok 

 
cała 

próba 

miasta 

bez 

Warsz-

awy wie� 

cała 

próba 

miasta 

bez 

Warsz-

awy wie� 

cała 

próba 

miasta 

bez 

Warsz-

awy wie� 

liczba uczniów w 

klasie 

21.02 

(6.59) 

24.95 

(3.93) 

17.77 

(6.91) 

21.15 

(6.65) 

25.17 

(4.02) 

17.93 

(6.99) 

20.98 

(6.38) 

23.96 

(5.15) 

18.01 

(6.73) 

�redni wynik klasy 30.36 

(2.89) 

30.41 

(2.83) 

29.76 

(2.88) 

27.56 

(3.00) 

28.13 

(2.55) 

26.48 

(2.87) 

25.92 

(3.43) 

26.15 

(3.06) 

24.68 

(3.09) 

liczba klas 2891 651 1206 2903 648 1218 2852 700 1124 
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III. Metodologia. 

 

Celem przyj�tej strategii empirycznej jest unikni�cie obci��enia wynikaj�cego z 

endogeniczno�ci zmiennej okre�laj�cej liczb� uczniów w klasie. Zmienn� zale�n� w ka�dym 

modelu jest �redni wynik klasy. Ogólny model opisuje równanie poni�ej: 

 ksttstkstkstCkst cT εβα +++++= tSK �Y�S�K '''  (1) 

gdzie zmienn� obja�nian� Tkst jest �redni wynik w klasie, zmienna ckst oznacza logarytm 

faktycznej liczebno�ci klasy, wektor Kkst zawiera zmienne na poziomie klasy (k), wektor Sst 

zmienne na poziomie szkoły (s), Yt jest wektorem zmiennych binarnych dla lat obserwacji (t). 

Celem jest oszacowanie parametru Cβ . Podobnie jak w pracy Hoxby (2000) faktyczn� liczb� 

uczniów w klasie poddano transformacji logarytmicznej, poniewa� zmiana liczby uczniów o 

jedn� osob� jest proporcjonalnie wi�ksza w przypadku mniejszych klas. Redukcja 

pi�tnastoosobowej klasy o pi�ciu uczniów mo�e mie� potencjalnie wi�kszy efekt ni� redukcja 

klasy trzydziestoosobowej o t� sam� liczb� uczniów. Uwzgl�dnienie w równaniu logarytmu 

naturalnego liczby uczniów w klasie ma na celu ocen� wpływu procentowych zmian tej 

zmiennej. 

Taka specyfikacja równania okre�laj�cego czynniki wpływaj�ce na osi�gni�cia uczniów (czyli 

tzw. „edukacyjnej funkcji produkcji”) i jej estymacja metod� najmniejszych kwadratów (dalej 

MNK) daje obci��one oceny parametru Cβ , nawet gdy równanie uwzgl�dniałoby bogaty 

zestaw zmiennych kontrolnych, ł�cznie z nakładami szkolnymi z lat poprzednich (por. Todd, 

Wolpin, 2003). Spowodowane jest to faktem, �e wielko�� klasy jest skorelowana z wieloma 

niemierzalnymi b�d� nieobserwowalnymi czynnikami, a to z kolei mo�e by� �ródłem 

endogeniczno�ci wielko�ci klasy. W takim przypadku regresory s� skorelowane z bł�dem 

losowym, co oznacza, �e estymatory uzyskane MNK s� obci��one i niezgodne. Powy�ej 

wskazywali�my, �e potencjalnymi �ródłami endogeniczno�ci s� efekty sortowania uczniów o 

ró�nych umiej�tno�ciach i pochodzeniu społecznym, mi�dzy szkołami i wewn�trz szkół, do 

klas o ró�nych liczebno�ciach. 

Problemy te zdaj� si� potwierdza� sprzeczne rezultaty bada� opieraj�cych si� na estymacji 

edukacyjnej funkcji produkcji, które dla niektórych stanowi� dowód na brak zale�no�ci 

przyczynowo-skutkowej mi�dzy zasobami szkolnymi a osi�gni�ciami uczniów (por. 



Maciej Jakubowski, Paweł Sakowski - wpływ wielko�ci klasy na wyniki uczniów. 9 

Hanushek, 2003). Według wielu badaczy takie wnioski s� jednak nieuprawnione, o ile nie 

opieramy si� na badaniach potencjalnie daj�cych mo�liwo�� oszacowania nieobci��onych 

ocen efektów zasobów szkolnych. Takimi badania s� eksperymenty, w których mo�emy 

porówna� wyniki uczniów losowo przydzielonych do klas ró�nej wielko�ci, z których 

najbardziej znanym przykładem jest projekt STAR przeprowadzony w stanie Tennessee w 

USA. Zaawansowana metodologicznie analiza danych uzyskanych w tym eksperymencie 

wskazuje na to, �e mniejsze klasy sprzyjaj� podnoszeniu osi�gni�� uczniów (Krueger, 2003). 

Inni badacze sugeruj� jednak, �e badania eksperymentalne prowadzone na du�� skal� daj� 

tak�e obci��one rezultaty, w tym wypadku m.in. ze wzgl�du na zmiany w składzie 

analizowanych grup i niekontrolowanym wpływie sytuacji eksperymentalnej na postawy 

nauczycieli (por. Hoxby, 2000). 

St�d zainteresowanie badaczy budz� badania quasi-eksperymentalne, czy te� tzw. naturalne 

eksperymenty, które analizowane s� najcz��ciej poprzez wykorzystanie zmiennych 

instrumentalnych i  podwójnej metody najmniejszych kwadratów. Ich zastosowanie jest 

ograniczone przez do�� w�ski zbiór potencjalnych instrumentów, których zły dobór mo�e w 

rezultacie dawa� bardziej obci��one estymatory (Angrist, Krueger, 2001). W niniejszym 

badaniu jako zmienn� instrumentaln� dla ckst wykorzystano logarytm naturalny �redniej 

wielko�ci klasy w danej kohorcie w danej szkole. Podej�cie takie zostało ju� zastosowane 

wcze�niej w podobnych badaniach (Akerhielm, 1995; Wößmann, 2003). Instrument ten 

pozwala unikn�� obci��enia wynikaj�cego z sortowania uczniów o ró�nych zdolno�ciach do 

klas ró�nej wielko�ci w danej szkole. W sytuacji, kiedy nie wyst�puje sortowanie uczniów 

mi�dzy szkołami b�d�, kiedy zmienne w równaniu w pełni kontroluj� to zjawisko, instrument 

taki uwa�a si� za zmienn� egzogeniczn�. 

Pierwszym krokiem w stosowaniu podwójnej metody najmniejszych kwadratów jest 

estymacja równania:  

 ksttstkstkstckst cc ηβϖ +++++= tSK �Y�S�K ''  (2) 

gdzie logarytm liczebno�ci klasy ckst jest wyja�niany przez logarytm �redniej wielko�ci klasy 

w kohorcie kstc  i inne zmienne egzogeniczne. W drugim kroku, podstawiaj�c warto�ci 

teoretyczne kstkstkst cc η−=ˆ  z pierwszego równania, szacujemy nast�puj�c� regresj�:  

 ksttstkstkstckst cT εβα +++++= tSK �Y�S�K ''ˆˆ  (3) 
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gdzie przy spełnieniu zało�e� ĉβ  jest nieobci��onym estymatorem efektu wielko�ci klasy. 

Stosuj�c powy�sze rozwi�zanie dla danych indywidualnych Karen Akerhielm zaobserwowała 

do�� silny ujemny efekt wielko�ci klasy (Akerhielm, 1995). 

�rednia liczebno�� klasy mo�e by� wykorzystana jako instrument tylko w przypadku, kiedy 

ró�nice mi�dzy szkołami s� w pełni wyja�niane przez zmienne kontrolne. Taka sytuacja ma 

rzadko kiedy miejsce. Przykładowo, niezwykle rzadko dost�pne s� zmienne charakteryzuj�ce 

decyzje rodziców dotycz�ce miejsca zamieszkania lub wyboru szkoły, a je�li s� one 

powi�zane z wielko�ci� klas i zdolno�ciami dziecka lub motywacj� rodziców do jego 

kształcenia, to uzyskane oceny parametrów b�d� obci��one. Jednym ze sposobów wyj�cia z 

tej sytuacji jest uwzgl�dnienie w estymowanym równaniu efektów stałych szkół lub rejonów, 

o których zakłada si�, �e maj� podobny charakter. Przykładem takiego rozwi�zania mog� by� 

badania przeprowadzone na danych pochodz�cych z projektu TIMSS, w którym testy były 

rozwi�zywane przez wszystkich uczniów w dwóch nast�puj�cych po sobie rocznikach w 

ka�dej szkole w całej próbie. Wykorzystuj�c ten fakt Ludger Wößmann i Martin West 

zastosowali podwójn� metod� najmniejszych kwadratów ze �redni� wielko�ci� klasy w szkole 

jako instrumentem, estymuj�c dodatkowo efekty stałe dla szkół w celu uwzgl�dnienia ró�nic 

mi�dzy nimi (Wößmann, West, 2002; Wößmann, 2003). Zdaniem autorów strategia taka 

pozwala na otrzymanie quasi-eksperymentalnych oszacowa� wpływu wielko�ci klasy, 

poniewa� pod uwag� brana jest jedynie wariancja liczebno�ci klasy mi�dzy rocznikami w tej 

samej szkole, na co z kolei wpływ ma głównie fluktuacja w wielko�ci roczników. 

W pierwszej strategii empirycznej w niniejszym badaniu zastosowano podej�cie 

zaproponowane przez Wößmanna i Westa. Analizowane dane zawieraj� obserwacje z trzech 

lat, co umo�liwia uwzgl�dnienie efektów stałych szkół dla unikni�cia obci��enia 

wynikaj�cego z sortowania uczniów mi�dzy nimi, a równoczesne zastosowanie przeci�tnej 

wielko�ci klasy w danym roczniku w szkole, jako zmiennej instrumentalnej, pozwala unikn�� 

obci��enia powodowanego sortowaniem uczniów wewn�trz szkół. Ze wzgl�du na brak 

dodatkowych zmiennych kontrolnych w równaniach uwzgl�dniono jedynie wyniki uczniów, 

wielko�� klas oraz efekty stałe szkół (wektor zmiennych zerojedynkowych SD  przyjmuj�cych 

1 dla obserwacji z danej szkoły i 0 w przeciwnym przypadku): 

 kstkstckst cT εβα ++++= ttSS �Y�D' 'ˆˆ  (4) 
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Zastosowanie podwójnej metody najmniejszych kwadratów ze �redni� wielko�ci� klasy w 

roczniku w danej szkole i uwzgl�dnieniem zmiennych zerojedynkowych dla szkół umo�liwia 

skoncentrowanie si� na tej cz��ci wariancji liczebno�ci klasy, która wynika ze zmian w 

liczebno�ci kohorty mi�dzy latami w tej samej szkole. Według Wößmanna i Westa t� cz��� 

wariancji mo�na okre�li� jako egzogeniczn� (Wößmann, West, 2002). Jednak du�e zmiany w 

liczbie uczniów w szkole mog� by� powodowane czynnikami nielosowymi, np. rosn�c� 

popularno�ci� placówki lub migracj�. St�d powy�szy model oszacowano tak�e dla próby, 

gdzie liczba klas pomi�dzy latami zmieniła si� nie wi�cej ni� o +-1. 

W drugiej strategii empirycznej wykorzystano fakt, �e wi�kszo�� szkół w Polsce tworzy nowe 

klasy, o ile przeci�tna ich wielko�� zbli�a si� lub przekracza okre�lony próg. Stworzenie 

nowej klasy powoduje drastyczny spadek przeci�tnej liczby uczniów w klasach w danej 

szkole, co tworzy �ródło losowej wariancji, o ile decyzja o stworzeniu nowej klasy wynika 

jedynie z fluktuacji w liczbie uczniów mi�dzy rocznikami. Aby zastosowa� t� metod� nale�y 

obliczy� funkcj� według wzoru poni�ej:  

 
1)

1
int(

)(

max

*

+−==

C
E

E
EfC

st

st
stst  (5) 

a jej logarytm naturalny wykorzysta� jako instrument dla Ckst , czyli rzeczywistej liczby 

uczniów w klasie: 

 )ln( **
stst Cc =  (6) 

gdzie *
stC  oznacza przewidywanie wielko�ci klas dla danej liczby uczniów w szkole stE  oraz 

reguły okre�laj�cej jako maxC  maksymaln� liczb� uczniów w klasie. Id�c za autorami tej 

metody równania (5) i (6) w dalszej cz��ci pracy okre�lamy jako „teoretyczn� funkcj�” 

wielko�ci klasy (por. Angrist, Lavy, 1999). Wykorzystanie wyniku tej funkcji *
stC  jako 

instrumentu dla faktycznej wielko�ci klasy jest przykładem tzw. „regression-discontinuity 

design” w wersji rozmytej (“fuzzy version”), bowiem niektóre szkoły dodaj� nowe klasy 

wcze�niej a niektóre pó�niej (Lee, 2005).  

Sukces podej�cia Angrista i Lavy’ego opierał si� na znalezieniu prawnego przepisu 

okre�laj�cego maksymaln� wielko�� klasy, którego powszechne stosowanie tworzy losow� 

wariancj�. Inaczej mówi�c, Angrist i Lavy znale�li „naturalny eksperyment” wynikaj�cy z 
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zastosowania regulacji prawnych. W rzeczywisto�ci trudno oczekiwa�, �e w szkoły b�d� 

stosowa� t� zasad� bezwarunkowo. Jednak dla oszacowania nieobci��onego wpływu 

wielko�ci klasy na wyniki wystarczy zało�enie, �e wi�kszo�� szkół stosuje si� do tej zasady, 

czego efektem jest to, �e dla liczby uczniów poni�ej pewnego progu wi�kszo�� szkół ma o 

jedn� klas� mniej ni� wi�kszo�� szkół powy�ej tego progu. Mimo, �e w Polsce nie istnieje 

przepis prawny �ci�le okre�laj�cy maksymaln� wielko�� klasy, to dane empiryczne pokazuj�, 

�e mamy do czynienia z dokładnie tak� sytuacj�. Ukazuje to wykres poni�ej. 

 

Wykres 1. Przewidywane i rzeczywiste wielko�ci klas a liczba uczniów w szkole. 

 
 

Na wykresie na osi poziomej oznaczono liczb� uczniów w szkole a na osi pionowej liczb� 

uczniów w klasie. Gruba linia oznacza przewidywan� na podstawie funkcji teoretycznej 

�redni� wielko�� klasy, a cienka linia przeci�tn� rzeczywistych �rednich wielko�ci klas dla 

szkół o tej samej liczbie uczniów. Pojedyncze punkty to obserwacje w analizowanym zbiorze 
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danych4. Wida�, �e wi�kszo�� szkół tworzy nowe klasy, gdy przeci�tna zbli�a si� do 28-29 

uczniów w klasie. Trzy przedziały, które wyra�niej przedstawiono na wykresie, to tzw. 

przedziały nieci�gło�ci („discontinuity samples”) zawieraj�ce szkoły w okolicach progu, przy 

którym tworzone s� nowe klasy. Przedziały na wykresie zawieraj� placówki z liczb� uczniów 

w szkole w granicach 24-34, 53-63 oraz 82-92, a wi�c dla wielokrotno�ci 29 i +-5 uczniów. 

Wida�, �e w przedziałach tych przeci�tna liczba uczniów w klasach maleje, a poza nimi 

ro�nie. Wykres ten jest bardzo zbli�ony do przedstawionego w pracy Angrista i Lavy’ego, co 

sugeruje, �e podobna metoda mo�e by� zastosowana dla danych polskich, mimo �e formalna, 

prawna reguła okre�laj�ca maksymaln� wielko�� klasy w Polsce nie istnieje5. Na wykresie 

wida� te�, �e przeci�tna wielko�� klasy jest bliska przewidywanej przez teoretyczn� funkcj� 

poza przedziałami nieci�gło�ci. W istocie, te dwa, zastosowane w tej pracy instrumenty, s� 

poza przedziałami nieci�gło�ci niemal identyczne i nara�one na podobne problemy, przez co 

szacowanie wpływu wielko�ci klasy na podstawie wariancji w całej próbie wymaga 

uwzgl�dnienia efektów stałych szkół. Jednak w przedziałach nieci�gło�ci, gdzie wariancja 

powodowana jest głównie tworzeniem nowych klas, obydwa instrumenty mog� dawa� 

nieobci��one oszacowania6. 

Warto w tym miejscu podkre�li� ró�nice mi�dzy opisanymi powy�ej zmiennymi 

instrumentalnymi. S� one identyczne, o ile wszystkie szkoły posiadaj� tak� sam� liczb� klas. 

W przeciwnym wypadku, a jest tak przede wszystkim w przedziałach nieci�gło�ci, działaj� 

odmiennie. W przedziałach tych wykorzystanie przeci�tnej liczby uczniów w klasie jako 

instrumentu powoduje, �e porównujemy szkoły podobnej wielko�ci, lecz z inn� liczb� klas. 

Je�eli przy tym za zmienn� kontroln� posłu�y liczba uczniów w szkole, tak jak to zostało 

uczynione w tym badaniu, to metoda ta daje w istocie oszacowania wynikaj�ce z ró�nic w 

wynikach mi�dzy szkołami tej samej wielko�ci, lecz ró�ni�cych si� liczb� klas. Przy 

zało�eniu, �e w przedziałach nieci�gło�ci o tym czy stworzy� now� klas� decyduje głównie 

czynnik losowy, oszacowania te b�d� nieobci��one. W innym wypadku, gdy nowe klasy 

tworz� wcze�niej szkoły o charakterystykach skorelowanych z wynikami uczniów, 

oszacowania te b�d� obci��one. Wykorzystuj�c teoretyczn� funkcj� klasy jako instrument, 

                                                
4 Do faktycznej liczby uczniów dodano na wykresie niewielki czynnik losowy dla unikni�cia pokrywania si� 
obserwacji. 
5 Funkcja teoretyczna skonstruowana dla 28 lub 29 uczniów jako hipotetycznego maksimum wyja�nia ok. 60% 
wariancji w wielko�ci klas. Podobn� moc wyja�niaj�c� miał instrument wykorzystany w badaniu szkół w Izraelu 
(Angrist, Lavy, 1999). 
6 W istocie powinno si� korzysta� z wariancji jedynie w punktach nieci�gło�ci, jednak w takim przypadku 
uzyskanie precyzyjnych oszacowa� wymagałoby niezwykle licznej próby, trudnej do uzyskania w 
rzeczywisto�ci (por. Hoxby 2000). 
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pomijamy wariancj� powodowan� przez szkoły, które „zbyt wcze�nie” lub „zbyt pó�no” 

tworz� nowe klasy. Ma to sens, gdy mo�emy by� pewni, �e szkoły, które nie stosuj� si� do 

zasady okre�laj�cej próg tworzenia nowej klasy s� nietypowe. Mo�na jednak przypuszcza�, �e 

w rzeczywisto�ci tak nie jest. Dla przykładu wyobra�my sobie trzy szkoły o liczbie uczniów 

odpowiednio 56, 57 i 58. Załó�my, �e najmniejsza z nich stworzyła now� klas�, bowiem 

pocz�tkowo zapisało si� do niej 3 uczniów wi�cej, jednak ostatecznie przeszli oni do innej 

placówki. Stosuj�c teoretyczn� funkcj� jako instrument pomijamy w takim przypadku 

warto�ciow� wariancj�, czego nie robimy u�ywaj�c jako instrumentu przeci�tnej liczby 

uczniów w klasie. Jednak w tym drugim przypadku bierzemy tak�e pod uwag� wariancj�, 

która mo�e by� powodowana �wiadomymi decyzjami szkół. 

Wyboru mi�dzy opisanymi powy�ej metodami i zmiennymi instrumentalnymi nie mo�na 

oprze� na danych empirycznych. W istocie, podobnie jak w wielu innych przypadkach, gdzie 

stosowane s� zmienne instrumentalne, wybór ten oparty jest na trudnych do sprawdzenia 

zało�eniach, które odwołuj� si� do wiedzy na temat danego systemu o�wiatowego. St�d, 

poni�ej zaprezentowano wyniki dla obydwu metod i obydwu zmiennych instrumentalnych, co 

daje mo�liwo�� porównania rezultatów. Dodatkowo, oszacowania wykonane zostały dla 

ró�nych przedziałów nieufno�ci tak, aby uniezale�ni� wyniki od ich doboru. 

 

 

IV. Wyniki i ich omówienie. 

 

W tabeli poni�ej przestawiono wyniki analiz przeprowadzonych osobno dla danych z ka�dego 

roku. W nawiasach podano bł�dy standardowe, skorygowane ze wzgl�du na korelacj� mi�dzy 

obserwacjami w jednej szkole. Jedna, dwie i trzy gwiazdki oznaczaj� istotno�� statystyczn� 

współczynników odpowiednio na poziomie 0.10, 0.05 oraz 0.01. Rezultaty regresji 

oszacowan� MNK, bez zmiennych kontrolnych, pokazuj�, �e wielko�� klasy pozytywnie 

wpływa na osi�gni�cia uczniów. Dodanie liczby uczniów w szkole obni�a oceny 

współczynników wpływu wielko�ci klasy, jednak wci�� pozostaj� one pozytywne, przy tym 

wida�, �e liczba uczniów w szkole jest tak�e pozytywnie skorelowana z osi�gni�ciami. 

Oszacowania uzyskane przez podwójn� MNK ze zmiennymi instrumentalnymi daj� tak�e 

pozytywne lub nieistotne statystycznie oceny.  
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Tabela 2. Rezultaty dla prób z poszczególnych lat.  

 

 zmienna wyja�niana: �redni wynik klasy na sprawdzianie 

 2002 2003 2004 

zmienne wyja�niaj�ce:  � (1) (2) (3) (4) (5) (6) 

MNK 

logarytm liczby uczniów w 

klasie  

.475*** 

(.131) 

.164 

(.159) 

1.315*** 

(.125) 

.515*** 

(.147) 

1.560*** 

(.157) 

.478** 

(.188) 

liczba uczniów w szkole — .004*** 

(.001) 

— .012*** 

(.001) 

— .016*** 

(.001) 

R2 0.0041 0.0078 0.0364 0.0670 0.0328 0.0660 

2-MNK - Zmienna instrumentalna: przeci�tna liczba uczniów w klasie w szkole 

logarytm liczby uczniów w 

klasie  

.218 

(.134) 

-.246 

(.164) 

1.167*** 

(.127) 

.235 

(.152) 

1.396*** 

(.161) 

.145 

(.194) 

liczba uczniów w szkole — .006*** 

(.001) 

— .014*** 

(.001) 

— .017*** 

(.001) 

R2 0.0028 0.0055 0.0359 0.0658 0.0324 0.0650 

2-MNK - Zmienna instrumentalna: funkcja teoretyczna  

logarytm liczby uczniów w 

klasie  

.212 

(.142) 

-.354 

(.181) 

1.347*** 

(.140) 

.234 

(.176) 

1.724*** 

(.173) 

.349* 

(.217) 

liczba uczniów w szkole — .006*** 

(.0013) 

— .014*** 

(.001) 

— .017*** 

(.001) 

R2 0.0028 0.0042 0.0364 0.0658 0.0324 0.0658 

N 2891 2903 2852 

W nawiasach podano bł�dy standardowe, skorygowane ze wzgl�du na korelacj� mi�dzy obserwacjami w jednej 

szkole. Jedna, dwie i trzy gwiazdki oznaczaj� istotno�� statystyczn� współczynników odpowiednio na poziomie 

0.10, 0.05 oraz 0.01.  
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Powy�sze rezultaty s� obci��one ze wzgl�du na selekcj� uczniów mi�dzy szkołami. W tabeli 

3 zaprezentowano wyniki regresji na całej próbie z 3 lat, gdzie przedstawiono tak�e 

oszacowania z efektami stałymi szkół7. Kolumna (1) zawiera rezultaty regresji bez efektów 

stałych, wskazuj�ce na pozytywn� zale�no�� mi�dzy wielko�ci� klasy a wynikami uczniów, 

zarówno w przypadku metody najmniejszych kwadratów, jak i przy zastosowaniu obydwu 

zmiennych instrumentalnych. Rezultaty te stanowi� w istocie powtórzenie wyników z 

poprzedniej tabeli, dla regresji na danych z pojedynczych lat. Nale�y je porówna� do 

kluczowych rezultatów regresji z efektami stałymi szkół przedstawionymi w kolumnie (2). 

Dla oszacowa� MNK wpływ wielko�ci klasy na wyniki jest istotny statystycznie i 

pozytywny, jednak dla obu zmiennych instrumentalnych jest on istotny statystycznie, lecz 

negatywny. Nale�y podkre�li� zmian� znaku w ocenie parametrów. 

Wiarygodno�� rezultatów przedstawionych w tej tabeli opiera si� na zało�eniu o losowo�ci 

zmian w wielko�ci populacji uczniów mi�dzy latami. Zało�enie to nie zawsze jest spełnione, a 

szczególnie „podejrzane” mog� by� znaczne zmiany w liczbie uczniów w danej szkole. 

Zmiany te mog� by� powodowane doł�czeniem nowych klas ze zlikwidowanych szkół, 

rosn�c� popularno�ci� danej placówki, poło�eniem szkoły w rejonie znacznej migracji 

ludno�ci itp. Z tego powodu, aby wykluczy� potencjalne �ródła nielosowej wariancji, 

powtórzono wszystkie oszacowania na próbie ograniczonej do szkół, gdzie mi�dzy kolejnymi 

latami liczba klas nie zmieniła si� lub zmieniła si� o jeden (na plus lub minus). W ten sposób 

ograniczono �ródło wariancji w wielko�ci klas do niewielkich zmian w liczbie uczniów w 

szkole, które mo�na przypisa� losowym zmianom w liczbie urodze� w roczniku w danej 

miejscowo�ci lub okr�gu szkolnym. Wyniki regresji na tak zaw��onej próbie przedstawiono 

w kolumnach (3) i (4), przy czym nale�y porówna� kluczowe rezultaty z kolumny (4) z 

oszacowaniami na całej próbie z kolumny (2). Wida�, �e przyj�te ograniczenia nie 

spowodowały znacz�cej zmiany w ocenach parametrów. Przeprowadzono tak�e analiz� 

regresji dla prób ograniczonych do 20% i 30% zmian w populacji uczniów w danej szkole, 

jednak wyniki były bardzo podobne i nie zaprezentowano ich poni�ej. 

                                                
7 We wszystkich regresjach na danych ł�czonych z 3 lat wprowadzono zmienne zerojedynkowe dla oznaczenia 
wyników z danego roku, które dla wi�kszej klarowno�ci pomini�to w tabelach. Współczynniki przy tych 
zmiennych były statystycznie istotne i prawidłowo odzwierciedlały spadek �redniej dla całej populacji w 
kolejnych latach. 
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Tabela 3. Rezultaty dla próby ł�cznej z 3 lat. 

 

 zmienna wyja�niana: �redni wynik klasy na 

sprawdzianie 

 Pełna próba Próba z ograniczeniami * 

zmienne wyja�niaj�ce: � (1) (2) (3) (4) 

MNK 

logarytm liczby uczniów w 

klasie  

1.119*** 

(.079) 

.919*** 

(.150) 

1.113*** 

(0.125) 

.797*** 

(.247) 

zmienne zerojedynkowe dla 

szkół 
nie tak nie tak 

R2 0.2736 0.5628 0.2703 0.6522 

2-MNK - Zmienna instrumentalna: przeci�tna liczba uczniów w klasie w szkole 

logarytm liczby uczniów w 

klasie  

.930*** 

(.081) 

-.583*** 

(.173) 

0.941*** 

(.127) 

-.644*** 

(.234) 

zmienne zerojedynkowe dla 

szkół 
nie tak nie tak 

R2 0.2732 0.5566 0.2699 0.6477 

2-MNK - Zmienna instrumentalna: funkcja teoretyczna  

logarytm liczby uczniów w 

klasie  

1.086*** 

(.087) 

-.755*** 

(.227) 

1.104*** 

(0.141) 

-.746*** 

(.297) 

zmienne zerojedynkowe dla 

szkół 
nie tak nie tak 

R2 0.2736 0.5551 0.2703 0.6470 

N 8664 8414 

W nawiasach podano bł�dy standardowe, skorygowane ze wzgl�du na korelacj� mi�dzy obserwacjami w 

jednej szkole. Jedna, dwie i trzy gwiazdki oznaczaj� istotno�� statystyczn� współczynników odpowiednio 

na poziomie 0.10, 0.05 oraz 0.01. 

* Próba dla szkół, gdzie liczba klas z roku na rok nie zmieniła si� o wi�cej ni� +/-1. 
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Celem drugiej strategii empirycznej było wykorzystanie wariancji powodowanej przez 

tworzenie nowych klas. W tabeli poni�ej zaprezentowano wyniki oszacowa� dla progu 

tworzenia nowych klas okre�lonego jako 29 i jego wielokrotno�ci, przy czym ró�nie 

zdefiniowano szeroko�� przedziałów. W kolumnach (1) i (2) przedstawiono rezultaty dla 

szeroko�ci przedziału okre�lonej jako +/-5 uczniów, a w kolumnach (3) i (4) dla +/-4 

uczniów. Podobne rezultaty uzyskano dla analiz powtórzonych dla progu równego 28 oraz 

ró�nych szeroko�ci przedziału. Trzeba jednak podkre�li�, �e zmniejszanie szeroko�ci 

przedziałów, cho� zwi�ksza prawdopodobie�stwo, �e analizowana wariancja ma losowe 

�ródło, to obni�a precyzj� oszacowania, co w tym przypadku prowadziło do uzyskania 

rezultatów o niskiej wiarygodno�ci statystycznej. Natomiast poszerzanie przedziałów 

podwa�a sens metody, która mo�e by� stosowana jedynie w pobli�u „nieci�gło�ci” 

powodowanych tworzeniem lub likwidacj� klas. Ponadto w badaniu wykorzystano 

obserwacje le��ce jedynie w pierwszych trzech przedziałach nieci�gło�ci (dla progów 

równych 29, 58 i 87), bowiem w kolejnych przedziałach nie wida� było klarownej zale�no�ci 

mi�dzy liczb� uczniów w szkole a progiem, dla którego tworzone s� nowe klasy. 

Rezultaty umieszczone w tabeli poni�ej pokazuj�, �e dla zwykłej regresji MNK wi�kszo�� 

oszacowa� sugeruje brak zale�no�ci mi�dzy liczb� uczniów w klasach a wynikami. 

Zastosowanie zmiennych instrumentalnych, przy wprowadzeniu jako zmiennej kontrolnej 

liczby uczniów w szkole, prowadzi do rezultatów wskazuj�cych na negatywny wpływ 

wielko�ci klas, co wida� w kolumnach (2) i (4). Warto odnotowa�, �e zastosowanie jako 

zmiennej instrumentalnej teoretycznej funkcji przewiduj�cej wielko�� klasy prowadzi do 

znacznie wi�kszego bł�du standardowego oszacowanych współczynników. Jedynie dla 

przeci�tnej liczby uczniów w szkole jako zmiennej instrumentalnej uzyskane rezultaty s� 

istotne statystycznie, cho� precyzja oszacowania jest ni�sza ni� w wypadku pierwszej strategii 

empirycznej z efektami stałymi szkół. Wida� te�, �e wraz ze zmniejszaniem szeroko�ci 

przedziałów nieci�gło�ci precyzja ta maleje. Oszacowanie wpływu wielko�ci klasy na 

podstawie wariancji tylko w punktach nieci�gło�ci wymagałoby znacznie liczniejszej próby. 
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Tabela 4. Rezultaty dla przedziałów nieci�gło�ci. 

 

 zmienna wyja�niana: �redni wynik klasy na sprawdzianie 

 29 +/-5 

24-34, 53-63, 82-92 

29 +/-4 

25-33, 54-62, 83-91 

zmienne wyja�niaj�ce: � (1) (2) (3) (4) 

MNK 

logarytm liczby uczniów 

w klasie  

.478 

(.304) 

.013 

(.299) 

.346 

(.326) 

-.0204 

(.320) 

liczba uczniów w szkole — .0302*** 

(.003) 

— .0289*** 

(.003) 

R2 0.2669 0.3053 0.2973 0.3317 

2-MNK, Zmienna instrumentalna: przeci�tna liczba uczniów w klasie w szkole 

logarytm liczby uczniów 

w klasie  

-.073 

(.321) 

-.632** 

(.317) 

-.139 

(.344) 

-.576* 

(.338) 

liczba uczniów w szkole — .031*** 

(.003) 

— .029*** 

(.003) 

R2 0.2656 0.3036 0.2963 0.3304 

2-MNK – Zmienna instrumentalna: funkcja teoretyczna  

logarytm liczby uczniów 

w klasie  

2.107** 

(.978) 

-.469 

(1.044) 

2.251* 

(1.202) 

-.242 

(1.268) 

liczba uczniów w szkole — .031*** 

(.003) 

— .0292*** 

(.004) 

R2 0.2656 0.3036 0.2963 0.3304 

N 1867 1511 
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Przedstawione rezultaty przekonuj�, �e wzrost liczby uczniów w klasie ma negatywny wpływ 

na wyniki uczniów. Zwi�kszenie liczby uczniów o 10% obni�a przeci�tnie �redni wynik klasy 

o ok. 0.05-0.08 punktów. To mniej ni� 5% odchylenia standardowego �rednich wyników klas. 

W innych studiach wykorzystuj�cych podobn� metodologi� uzyskano nieco silniejsze efekty 

(por. Angrist, Lavy, 1999; Krueger, 2003; Urquiola, 2000), nale�y te� jednak podkre�li�, �e 

niektóre z nich wskazywały na brak interesuj�cej nas zale�no�ci (por. Hoxby 2000). Mo�na 

stwierdzi�, �e oszacowane efekty s� zbyt małe, aby miały praktyczne znaczenie. Byłoby to 

jednak bł�dem, bowiem nie znamy czynników, które s� w Polsce powodem zró�nicowania 

wyników szkół, a przez to nie wiemy jakie znaczenie praktyczne maj� ró�nice punktowe 

mi�dzy uczniami, klasami i szkołami. By� mo�e wi�kszo�� wariancji powodowana jest 

ró�nicami w �rodowisku społecznym uczniów, niezale�nymi od polityki o�wiatowej, a 

charakterystyki, które mo�emy kontrolowa� maj� znacznie mniejszy wpływ. St�d, 

konstatacja, �e uzyskane tu rezultaty nie maj� praktycznego znaczenia, nie ma wi�kszego 

sensu, o ile nie jest umieszczona w odpowiednim kontek�cie, stanowi�cym zainteresowanie 

polityki o�wiatowej. Podobnie jak inne stwierdzenia, �e dany efekt jest „niewielki”, 

pojawiaj�ce si� cz�sto w Polsce odno�nie czynników wpływaj�cych na wyniki egzaminów 

zewn�trznych. 

Uzyskane rezultaty mo�na zestawi� z ró�nic� mi�dzy wynikami uczniów w gminach 

wiejskich i miejskich. We wszystkich latach uczniowie szkół miejskich uzyskali wy�sze 

rezultaty ni� uczniowie szkół wiejskich, a ró�nice w osi�gni�ciach s� istotne statystycznie i 

potwierdzaj� je m.in. wyniki mi�dzynarodowych testów PISA. Jednym z celów stawianych 

przed reform� o�wiaty było ich zmniejszenie, a proponowanym rozwi�zaniem była likwidacja 

mniejszych szkół, tworzenie wi�kszych klas i inwestowanie zaoszcz�dzonych w ten sposób 

zasobów w inne nakłady sprzyjaj�ce podnoszeniu jako�ci nauczania (por. Levitas, 

Golinowska, Herczy�ski, 2001, jako przykład takiego podej�cia). Nie wiemy, jakie byłyby 

efekty inwestowania w „inne” nakłady, poniewa� brakuje w Polsce takich bada�. Mo�emy 

jednak oceni�, w jaki sposób zwi�kszenie wielko�ci klas na terenach wiejskich wpłyn�łoby na 

ró�nic� mi�dzy wynikami uczniów wiejskich i miejskich. Autorzy wspomnianego przed 

chwil� raportu za jeden z sukcesów reformy o�wiaty uznaj� to, �e przeci�tna liczba uczniów 

w nowo utworzonych gimnazjach była pocz�tkowo wy�sza na wsi ni� w miastach. Mo�na 

zastanowi� si�, jaki byłby wpływ na osi�gni�cia uczniów zmian, dzi�ki którym klasy na wsi 

osi�gn�łyby przeci�tn� wielko�� klas w miastach. 
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Przedstawione powy�ej rezultaty sugeruj�, �e efekt zwi�kszenia liczby uczniów w klasie o 

10% wynosi od -0.08 do -0.05 punktów. Maj�c to na uwadze mo�na z pomoc� danych 

zamieszczonych w dolnej cz��ci tabeli 1 łatwo obliczy�, �e zwi�kszenie wielko�ci klas na wsi 

do poziomu wielko�ci klas w miastach spowodowałoby zwi�kszenie ró�nicy mi�dzy 

osi�gni�ciami uczniów wiejskich i miejskich o 13 do 47 procent, w zale�no�ci od roku i 

przyj�tej oceny efektu wpływu wielko�ci klasy na wyniki. W kalkulacjach tych pomini�to 

klasy ze szkół warszawskich, które z oczywistych wzgl�dów s� wyj�tkowe i znacz�co odstaj� 

nie tylko od �rednich dla Mazowsza, ale i dla całej Polski. Pomijaj�c ich wyniki �rednie w 

badanej próbie s� podobne do ogólnopolskich. Przy tym zarówno ró�nice mi�dzy wynikami 

na wsi i w miastach, jak i zmiany w tych ró�nicach spowodowane hipotetyczn� zmian� 

wielko�ci klas s� istotne statystycznie. Mo�na wi�c stwierdzi�, �e oszacowany efekt wpływu 

wielko�ci klasy, cho� wydaje si� niewielki jako procent odchylenia standardowego wyników, 

to nabiera znaczenia w odniesieniu do realnych problemów polityki o�wiatowej. 

 

 

V. Podsumowanie. 

 

W pracy tej poddano analizie oddziaływanie liczby uczniów w klasie na wyniki uzyskane 

przez nich podczas sprawdzianu szóstoklasistów szkół podstawowych w latach 2002-2004. Ze 

wzgl�du na to, �e wielko�� klasy jest zmienn�, która jest silnie skorelowana nie tylko z 

osi�gni�ciami uczniów, ale i z cechami je warunkuj�cymi, oszacowanie jej wpływu zwykł� 

metod� regresji prowadzi do uzyskania obci��onych rezultatów. Niezb�dne jest zatem 

wykorzystanie danych eksperymentalnych lub „naturalnych eksperymentów”. W pracy tej 

przedstawiono wyniki bada� opieraj�cych si� na dwóch quasi-eksperymentalnych metodach, 

których zastosowanie znacz�co zmienia ocen� wpływu wielko�ci klasy w porównaniu ze 

zwykł� metod� regresji. Uzyskane rezultaty sugeruj�, �e wzrost liczby uczniów w klasie 

negatywnie wpływa na osi�gni�cia uczniów, wbrew pozornej, pozytywnej korelacji mi�dzy 

wielko�ci� klasy a uzyskanym wynikiem. Rezultaty badania odporne s� na drobne zmiany w 

metodzie i zakresie poddanej analizie próby, a ich wiarygodno�� potwierdza zgodno�� 

wyników uzyskanych przez dwie ró�ne, quasi-eksperymentalne strategie empiryczne. 

Odniesienie uzyskanych rezultatów do ró�nicy mi�dzy wynikami uczniów na wsi i w 

miastach pokazuje, �e zwi�kszenie wielko�ci klas wiejskich mo�e spowodowa� dalsze, 
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znacz�ce jej poszerzenie. Nie ulega w�tpliwo�ci, �e utrzymywanie mniejszych klas i 

niewielkich szkół samorz�dowych jest kosztowne, jednak uzyskane tu rezultaty sugeruj�, �e 

likwidowanie mniejszych placówek i tworzenie szkół zbiorczych z bardziej licznymi klasami 

mo�e obni�a� wyniki uczniów. Efekt ten nale�y mie� na uwadze analizuj�c zmiany 

zachodz�ce obecnie w o�wiacie. Koncentrowanie si� jedynie na stronie kosztowej mo�e 

paradoksalnie prowadzi� do obni�enia efektywno�ci całego systemu. 

Przedstawione tu badanie stanowi przykład analizy, któr� mo�na by wykorzysta� przy 

projektowaniu polityki o�wiatowej. Przykład ten pokazuje jednak, �e badania o�wiatowe 

wymagaj� zastosowania odpowiedniej metodologii, a proste analizy, opieraj�ce si� na 

standardowych narz�dziach statystycznych prowadz� cz�sto do stwierdzenia pozornych 

zale�no�ci. Wnioskowanie na podstawie współczynników korelacji lub analizy regresji z 

potencjalnie endogenicznymi zmiennymi prowadzi do obci��onych, mało wiarygodnych 

rezultatów, które nie powinny stanowi� podstawy dla polityki o�wiatowej. Ponadto, 

praktyczne wykorzystanie uzyskanych tu rezultatów wymaga przeprowadzenia ilo�ciowych 

analiz efektów innych inwestycji i programów interesuj�cych z punktu widzenia polityki 

o�wiatowej. Stworzyłoby to mo�liwo�� porównania ich efektywno�ci, tworz�c wiedz� 

niezb�dn� dla podejmowania �wiadomych decyzji o przyszło�ci szkół w Polsce. 
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